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第 一 部 分 “力学 综合 


专题 一 “ 力 与 直 续 运动 


适应 训练 


1. 如 图 所 示 ,两 光滑 斜面 的 总 长 度 相 等 ,高 度 也 相同 ,a、2 两 球 由 静止 0 
从 顶端 下 滑 , 知 球 经 过 图 上 转折 点 处 无 能 量 损失 , 则 ( )。 

A. wx 球 后 着 地 

B. 0 球 后 着 地 第 1 题 图 

C. 两 球 同 时 着 地 

D. 两 球 着 地 时 速度 相同 

2. 如 图 所 示 是 一 做 义 变速 直 线 运 动 的 质点 的 位 置 - 时 间 图 得 (zz-: 
图 ) ，P(G ，2z ) 为 图 和 象 上 一 点 。PQ 为 过 尸 点 的 切线 ,与 过 轴 交 于 点 Q。 则 
下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 


人 . /1 时 刻 ,质点 的 速率 为 到 
] 


B. 二 时 刻 ,质点 的 速率 为 一 一 
] 


C. 质点 的 加 速度 大 小 为 一 


所 
D. 0- 时间 内 ,质点 的 平均 速度 大 小 为 一 
3. 如 图 所 示 , 某 同学 在 地 面 上 拉 着 一 个 质量 为 2 = 20 kg 的 箱子 以 三 5 m/s 做 习 速 直线 运 
动 ,箱子 与 地 面 间 的 动 摩 扩 因 数 为 w= 0.5, 拉 力 顾 与 水 平面 夹 角 为 6 王 53 .Csin53 一 0.8，cos 53 二 
0.6, 一 10m/s ) 求 : 
(1) 绳子 的 拉力 工 的 大 小 ; 
(2) 撤 掉 拉力 后 1.5 s 内 箱子 通过 的 距离 。 


第 3 题 图 


专题 一 “ 力 与 直线 运动 “了 


真题 调 练 


4. 〈2018 全 国 卷 芽 ) 甲 、 乙 两 村 在 同一 平 直 公路 上 同 同 运动 , 甲 做 勾 加 
速 直 线 运动 , 乙 做 匀速 直线 运动 。 甲 、 乙 两 车 的 位 置 z 随时 间 : 上 的 变化 如 图 
所 示 。 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 在 所 时 刻 两 车 速度 相等 

B. 从 0 到 所 时间 内 ,两 车 走 过 的 路 程 相等 

CC. 从 广 到 志 时间 内 ,两 车 走 过 的 路 程 相 等 

D. 从 二 到 忆 时 间 内 的 某 时 刻 , 两 车 速度 相等 种 4 题 图 

S$. 〈2018 天 津 养 ) 我 国 目 行 全 制 .具有 完全 目 主 知识 产权 的 新 一 代 大 型 喷气 陈 客机 C919 首 
长 成 功 后 , 拉 开 了 全 面试 验 试 飞 的 新 征程 ,假设 飞机 在 水 平 跑道 上 的 滑 跑 是 初速 度 为 零 的 勾 加 速 
直线 运动 , 当 位 移 x=1.6X10 m 时 才能 达到 起 飞 所 要 求 的 速度 = 80 m/s, 已 知 飞 机 质量 思 王 
7.0X10 kg, 滑 跑 时 受到 的 阻力 为 目 身 重力 的 0.1 倍 ,重力 加 速度 取 g 三 10 my/s 。 求 飞机 滑 跑 过 
程 中 : 

(1) 加 速度 a 的 大 小 ; 

(2) 率 引 力 的 平均 功率 书 。 


6. 〈2017“。 全国 着 于 ) 为 提高 冰球 运动 员 的 加 速 能 力 , 教 练 员 在 冰 面 上 与 起 跑 线 距 离 和 
SS < %) 处 分 别 设置 一 个 挡 板 和 一 面 小 旗 , 如 图 所 示 。 训 练 时 , 让 运动 员 和 冰球 都 位 于 起 跑 线 
上 ,教练 员 将 冰球 以 速度 w 击 出 ,使 冰球 在 冰 面 上 沿 垂直 于 起 跑 线 的 方向 滑 向 挡 板 ; 冰球 被 击 出 
的 同时 ,运动 员 垂 二 于 起 跑 线 从 静止 出 发 滑 向 小 旗 。 训 练 要 求 当 冰球 到 达 挡 板 时 ,运动 员 至 少 到 
达 小 庆 处 。 假 定 运动 员 在 滑行 过 程 中 做 匀 加 速 运 动 , 冰球 到 达 挡 板 时 的 速度 为 mm 。 重 力 加 速度 为 
gg。 求 : 

(1) 冰球 与 冰 面 之 间 的 动 摩擦 因数 ; 

(2) 满足 训练 要 求 的 运动 员 的 最 小 加 速度 。 
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7. (2016。 上 海 卷 ) 地 面 上 物体 在 变 力 下 作用 下 由 静止 开始 竖 直 同上 运动 , 力 下 随 高 度 
变化 关系 如 图 所 示 , 物 体能 上 升 的 最 大 高 度 为 六 , 刀 天 瑟 。 当 物体 加 速度 最 大 时 其 高 
,加 速度 的 最 大 值 为 


Z 的 
度 为 


多 模拟 训练 


8.〈2019 上 饰 市 三 模 ) 四 、 乙 两 员 牛 在 平 直 公路 上 从 同一 位 置 同 回 行驶 ,两 车 的 -上 图 象 如 
图 所 示 , 则 在 0 一 4s 时 间 内 ( 屿 

A. 甲 后 做 曲线 运动 B. 乙 本 一直 在 息 车 的 后 方 

C. 两 车 速度 相等 时 距离 一 定 最 大 D. 甲 车 的 平均 速度 小 于 6 mys 

9. 〈2019 上 人 锯 市 六 校 第 二 次 联 考 ) 甲 球 从 A 点 由 静止 落 回 总 点 , 当 甲 球 下 落 高 度 为 广 ( 图 中 
未 男 出 ) 时 , 乙 球 从 距离 A 点 As 处 的 C 点 由 静止 目 由 下 落 ,不 计 空 气 阻力 ,两 小 球 视 为 质 点 。 甲 
乙 两 球 同时 到 达 吾 点 。 则 A、 刀 两 扣 的 高 度 差 为 (  )。 


(和 十 因 ) 7 《站 十 大 ) 
A. AI 十 凡 ， 1 。 1 志 . 下 十 思 ) D. 了 和 
4 四 
| 
/2 
Ce 乙 
a 
| 一 一 
| 
到 
人 
第 8 题 图 第 9 题 图 第 10 题 图 


10. (南城 一 中 2019 届 高 三 月 考 ) 如 图 所 示 , 小 车 板 面 上 的 物体 质量 为 mm= 8 kg, 它 被 一 根 水 
平方 向 上 拉 伸 了 的 弹 壬 拉 住 而 静止 在 小 车 上 ,这 时 弹 答 的 弹力 为 6 N。 现 沿 水 平 向 右 的 方向 对 小 
车 施 以 作用 力 ,使 小 车 由 静止 开始 运动 起 来 ,运动 中 加 速度 由 零 逐 渐 增 大 到 1 my/s: ,随即 以 1 mys 
的 加 速度 做 匀 加 速 直线 运动 .以 下 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A， 物体 与 小 车 始终 保持 相对 静止 ,弹簧 对 物体 的 作用 力 始终 没有 发 生变 化 

B. 物体 受到 的 摩擦 力 一 直 减 小 

C. 当 小 车 加 速度 (向 右 ) 为 0. 75 my/s: 时 ,物体 不 受 摩 所 力作 用 

D. 小 车 以 1 mys 的 加 速度 向 右 做 匀 加 速 直线 运动 时 ,物体 受到 的 摩擦 力 为 8 N 
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11. (2019。 福建 省 三 明 市 质 检 ) 水 平地 面 上 质量 为 1 kg 的 物 块 
党 到 水 平 拉力 五 、 书 的 作用 , 户 、 严 随时 间 的 变化 如 图 所 示 , 已 知 
物 块 在 前 2 s 内 以 4mys 的 速度 做 匀速 直线 运动 , 取 g = 10 m/s , 则 
( ，) (最 大 静 摩 探 力 等 于 请 动 摩 探 力 )。 
. 物 块 与 地 面 的 动 摩 探 因数 为 0. 2 
. 3S 末 物 块 受到 的 摩 探 力 大 小 为 3N 
. 4S 末 物 块 受到 的 摩擦 力 大 小 为 1N 
. 5Ss 末 物 块 的 加 速度 大 小 为 3 my/s 


专题 预测 


12. 汽车 已 成 为 人 们 广泛 使 用 的 代步 工具 ,而 本 辆 平稳 加 速 ( 即 加 速 
度 基 本 不 变 ) 使 人 感到 舒服 ,否则 感到 不 舒服 ,关于 机 速度 的 变化 率 ” ,下 :3 
列 说 法 正确 的 是 ) 。 

A. 加 速度 的 变化 率 为 0 的 运动 是 勺 速 直 线 运 动 

B. 加 速度 的 变化 率 越 大 则 速度 变化 越 快 

CC. 在 如 图 所 示 的 a -上 图 象 中 ,表示 的 是 物体 的 速度 随时 间 在 均 义 0 2 央 
减 小 第 12 题 图 

D. 在 如 图 所 示 的 a -图 象 中 ,在 物体 在 上 三 0 时 速度 为 5 m/s, 则 2s 
未 的 速度 大 小 可 能 为 8 my/s 

13. 随 独 机 动车 数量 的 增加 ,交通 安全 问题 日 益 凸 显 。 分 析 交 通 违法 事例 ,将 警示 我 们 天 守 
交通 法 规 , 珍 党 生命 。 某 路 段 机 动车 限 速 为 15 m/s, 一 货车 严重 超载 后 的 总 质量 为 5.0 X 10 kg， 
以 15 mys 的 速度 习 速 行驶 。 发 现 红 灯 时 司机 和 刹车 ,货车 立即 做 匀 减 速 直线 运动 ,加 速度 大 小 为 
5 m/s 。 已 知 货 本 正常 闻 载 时 刹车 的 加 速度 大 小 为 10 mys 。 

(1) 求 此 赁 攻 在 超载 及 正常 朔 载 情况 下 的 刹车 时 间 之 比 ; 

《2) 求 此 赁 千 在 超载 及 正常 朔 载 情况 下 的 剥 车 距离 分 别 是 多 大 ”? 

(3) 在 此 质 相 不仅 超 载 而 且 以 20 mys 的 速度 超速 行驶, 则 刹车 距离 又 是 多 少 ?〈 设 此 情形 下 
和 判 车 加 速度 大 小 仍 为 5 my/s ) 


定式 挛 


a/(my/S”) 


14. 一 质点 做 匀 加 速 直 线 运动 时 ,速度 变化 Ao 时 发 生 位 移 zi , 紧 接 着 速度 变化 同样 的 Av 时 
发 生 位移 z*, 则 该 质点 的 加 速度 为 (  )。 
A.(Ao)z( 二 十 二 ) B. (Ao:( 二 一 二 ) ccC. -Lo D. 2 -Cew- 
已 1 已 2 <] .人 2 


.2 ” 必 1 2 ” 必 1 
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1$. A、 吃 两 点 相距 ,将 平分 为 2 等 份 , 今 让 一 物体 (可 视 为 质点 ) 从 A 点 由 静止 开始 回 如 
做 匀 加 速 直 线 运 动 , 出 发 时 加 速度 为 c, 但 每 过 一 个 等 分 点 ,加 速度 都 增加 分 , 试 求 物体 到 达 吾 点 
时 的 速率 。 


16. 如 图 所 示 , 离 地 面 足 够 高 处 有 一 竖 直 的 空 管 ,质量 为 妈 三 2 kg, 管 长 为 工 王 24m，M、N 
为 空 管 的 上 .下 两 端 , 空 管 受 到 下 = 16N 紧 直 加 上 的 拉力 作用 ,由 静止 开始 竖 直 向 下 做 加 速 运动 ， 
同时 在 M 处 一 个 大 小 不 计 的 小 球 沿 管 的 轴线 紧 百 上 抛 ,小 球 只 受 重 力 , 取 g = 10 my/s 。 求 : 

(1) 寿 小 球 上 抛 的 初速 度 为 10 m/s, 则 其 经 过 多 长 时 间 从 管 的 N 病 穿 出 ; 

(2) 和 在 此 空 管 的 N 端 距 离 地 面 互 一 64m 融 ,和 欲 使 在 空 管 到 达 地 面 时 小 球 必 须 落 到 管内 ,在 
其 他 条 件 不 变 的 前 提 下 , 求 小 球 的 初速 度 大 小 的 范围 。 


第 16 题 图 


专题 一 “ 力 与 直线 运动 


专题 二 “ 力 与 曲线 运动 


适应 训练 


1. 在 我 国 商 方 农村 地 区 有 一 种 简易 水 轮机 ,如 图 所 示 。 从 悬 崖 上 流出 的 水 可 看 做 连续 做 平 
抛 运动 的 物体 ,水 流 轨迹 与 下 边 放置 的 轮子 边缘 相 切 ,水 冲击 轮子 边缘 上 安装 的 挡 水 板 , 可 使 轮 
子 连 续 转 动 ,输出 动力 。 当 该 系统 工作 稳定 时 ,可 近似 认为 水 的 末 速 度 与 轮子 边缘 的 线 速度 相 
同 。 设 水 的 流出 点 比 轮轴 高 疡 = 5.6 m, 轮 子 半径 尽 = 1m。 调 整 轮 轴 O 的 位 置 ,使 水 流 与 轮 边缘 切 
点 对 应 的 半径 与 水 平 线 成 0=37 角 ( 已 知 sin37 一 0.6，cos37 一 0.8,g 一 10m/s)。 问 : 

(1) 水 流 的 初速 度 wm 大 小 为 多 少 ? 

《2) 右 不 计 挡 水 板 的 大 小 , 则 轮子 转动 的 角速度 为 多 少 ? 


2. 固定 在 紧 直 平面 内 的 光滑 圆 弧 轨道 ABCD, 其 A 点 与 圆心 
等 高 ,D 点 为 轨道 的 最 高 点 , DB 为 竖 直 线 ,AC 为 水 平 线 ,AE 为 水 
平面 ,如 图 所 示 。 今 使 小 球 自 A 点 正 上 方 某 处 由 静止 释放 , 且 从 A 
点 进入 圆 弧 轨道 运动 ,只 要 适当 调节 释放 点 的 高 度 ,总 能 使 球 通过 
最 高 点 了 D, 则 小 球 通过 也 点 后 (  )。 

A. 一 定 会 落 到 水 平面 AE 上 

B. 一 定 会 再 次 落 到 圆 弧 轨道 上 

C. 可 能 会 再 次 落 到 圆 弧 轨道 上 

D. 不 能 确定 

3. 如 图 所 示 , 一 个 固定 在 竖 直 斜面 上 的 光滑 半圆 轨道 ,内 有 -- 
个 直径 略 小 于 管道 内 径 的 小 球 ,小 球 在 管道 内 做 圆周 运动 ,从 B 点 
脱离 轨道 后 做 平 殷 运动 ,经 过 0. 3 s 后 恰好 与 倾角 为 45* 的 斜面 垂直 
碰撞 。 已 知 半圆 轨道 的 半径 为 R = 1 m, 小 球 可 看 作 质 点 旦 其 质量 
为 六 一 1 kg, 重 力 加 速度 为 g 一 10 my/s:. 则 (  )。 

A. 小 球 与 斜面 的 相 碰 点 与 BB 点 的 水 平 距离 为 0. 9 m 第 3 网 图 
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B. 小 球 与 斜面 的 相 碰 点 与 吾 点 的 水 平 距离 为 1. 9 m 
C. 小 球 经 过 管道 的 吾 氮 时 ,受到 管 直 的 作用 力 大 小 为 IN 
D. 小 球 经 过 常 道 的 妃 扣 时 ,受到 管 这 的 作用 力 大 小 为 2N 


”真题 演练 


4. 〈2019 全 国 着 由 如 图 \a) 所 示 ， 在 跳台 滑雪 比赛 中 ,运动 员 在 空中 滑翔 时 身体 的 姿势 会 影响 
其 下 落 的 速度 和 请 翔 时 的 距离 。 茶 运动 员 先 后 两 次 从 同一 跳台 起 跳 ,每 次 都 从 离开 跳台 开始 计时 ， 
用 立 表 示 他 在 竖 直 方向 的 速度 ,其 v-: 图 象 如 图 (b) 所 示 光 和 忆 是 它 落 在 倾斜 雪 道上 的 时 刻 。 则 ( 


十 HH 坟 寺 十 
| 
十 第 量 喇 回击 辐 辆 醒 丁 面 副 而 


第 4 题 图 


A. 第 二 次 滑翔 过 程 中 在 竖 直 方向 上 的 位 移 比 第 一 次 小 

B. 第 二 次 滑翔 过 程 中 在 水 平方 向 上 的 位 移 比 第 一 次 大 

CC, 第 二 次 祖 翔 过 程 中 在 竖 直 方向 上 的 平均 加 速度 比 第 一 次 大 

D,， 竖 直方 癌 速 度 大 小 为 w 时 ,第 二 次 滑翔 过 程 中 在 竖 直 方向 上 所 受阻 力 比 第 一 次 大 


S. 〈2018 全 国 郑 耻 7 在 一 笠 面 顶 奖 ,将 甲 、 乙 两 个 小 球 分 别 以 "和 的 速度 泊 同 一 方 稀 水 平 


抛 出 ,两 球 都 落 在 该 斜面 上 。 甲 球 落 至 斜面 时 的 速 本 ji 

A. 2 倍 B. 4 倍 C. 6 售 D. 8 倍 

6. 〈2018 江东 着 ) 火 车 以 60 my/s 的 速率 转 过 一 段 弯 着, 某 乘客 发 现 放 在 桌面 上 的 指南 针 在 
10 s 内 匀速 转 过 了 约 10 。 在 此 10 s 时 间 内 ,火车 (  )。 

A. 运动 路 程 为 600 m B. 加 速度 为 零 

C. 角速度 约 为 1 rad/s D. 转弯 半径 约 为 3. 4 km 

7. 〈2018 全 国 卷 了 凡 ) 如 图 所 示 ,在 竖 直 平面 内 ,一 半径 为 尺 的 光滑 圆 弧 轨道 ABC 和 水 平 轨道 


PA 在 A 点 相 切 。BC 为 圆 弧 罗 道 的 直径 。O 为 圆心 ,O4 和 OB 之 间 的 夹 角 为 a, sinw= 壮 , 一 质 


量 为 痉 的 小 球 泊 水 平 轨 直 回 右 运动 ,经 A 点 泊 圆 弧 轨 道 通过 C 点 , 落 至 水 平 轨 直 ;在 整个 过 程 中 ， 
除 有 党 到 重力 及 轨 志 作用 力 外 ,小 球 还 一 直 有 党 到 一 水 平 恒 力 的 作用 ,已 
类 小 球 在 C 点 所 有 党 合力 的 方 回 指 癌 圆 心 , 且 此 时 小 球 对 委 道 的 压力 恰 
好 为 零 。 重 力 加 速度 大 小 为 8。 求 : 

(1) 水 平 恒 力 的 大 小 和 小 球 到 达 C 点 时 速度 的 大 小 ; 

(2) 小 球 到 达 A 点 时 动量 的 大 小 ; 

(3) 小 球 从 C 点 落 至 水 平 轨 道 所 用 的 时 间 。 
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”模拟 训练 


8. 〈2019。， 安徽 宿州 市 模拟 ) 如 图 甲 所 示 ,一 长 为 .的 轻 绳 ,一 妆 穿 在 过 O 氮 的 水 平 转 轴 上 ， 
男 一 曙 固 定 一 质量 未 知 的 小 球 , 整 个 装置 绕 O 点 在 竖 直 面 内 转动 。 小 球 通过 最 高 氮 时 , 绳 对 小 球 
的 拉力 开 与 其 速度 平方 w 的 关系 如 图 乙 所 示 , 重力 加 速度 为 g, 下 列 判断 中 正确 的 是 (  )。 


A. 图 象 函 数 表达 式 为 下 一 mm 艺 十 mg 
B. 重力 加 速度 g 二 了 


C. 绳 长 不 变 , 用 质量 较 小 的 球 做 实验 ,得 到 的 图 线 斜 率 更 大 
D. 强 长 不 变 , 用 质量 较 小 的 球 做 实验 ,图 线 2 氮 的 位 置 不 变 


第 8 题 图 


9.〈2017。 广东 四 校 联 考 ) 如 图 所 示 内 壁 光 滑 的 环形 槽 半径 为 尺 , 固 定 在 竖 直 平面 内 ,环形 述 
上 的 己 、Q 两 点 与 环形 槽 圆心 等 高 ,质量 均 为 ma 的 小 球 ( 可 视 为 质点 )A 和 吾 , 以 等 大 的 速率 mm 同 
时 从 己 处 同上 、 向 下 滑 和 人 环形 槽 , 若 在 运动 过 程 中 两 球 均 未 脱离 环形 槽 , 设 当 地 重力 加 速度 为 8， 
则 下 列 叙 述 中 正确 的 是 (  )。 

A. 两 球 第 一 次 相遇 时 速度 相同 

B. 两 球 第 一 次 相遇 氮 在 Q 操 

C. 小 球 A 通 过 最 高 点 时 的 机 械 能 小 于 小 球 忆 通过 最 低 点 时 的 机 械 能 

D. 小 球 A 通 过 最 高 点 和 小 球 召 通过 最 低 氮 时 对 环形 槽 的 压力 差 为 6mg 

10. 〈2017“。 江 西 丰 城中 学 月 考 ) 如 图 所 示 ,水 平 转 合 上 有 一 个 质量 为 mm 的 物 


块 , 用 长 为 :的 轻 质 细 强 将 物 块 连接 在 转轴 上 , 细 绳 与 竖 直 转轴 的 夹 角 0 为 二 ,此 
时 绳 伸 直 但 无 张力 , 物 块 与 转台 间 动 摩擦 因数 为 w = 寺 , 最 大 静摩擦 力 等 于 滑动 
摩擦 力 , 物 块 随 转 台 由 静止 开始 缓慢 加 速 转动 ,角速度 为 w, 加 速度 为 g, 则 ( 。 )，。 


A. 当 w = \/ 35 时 , 物 块 与 转台 间 的 摩擦 力 为 夫 o 
B. 当 w = \/ 吕 时 , 细 线 中 张力 为 夫 第 10 题 图 


C. 当 w= \/ 呈 时 , 细 线 的 张力 为 2 
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D. 当 w 一 \/ 等 时 , 细 强 的 拉力 大 小 为 名 

11.〈2019 上 锁 市 一 模 ) 在 半径 尺 = 5000 km 的 某 星球 表面 ,宇航 员 做 了 如 下 实验 ,实验 装置 
如 图 甲 所 示 。 竖 直 平 面 内 的 光滑 轨道 由 轨道 AB 和 国 弧 轨道 BC 组 成 ,将 质量 为 双 一 0.2 kg 的 小 
球 ,从 轨道 4B 上 高 豆 处 的 某 点 静止 滑 下 ,用 力 传感器 测 出 小 球 经 过 C 点 时 对 轨道 的 压力 下 ,改变 
如 的 大 小 ,可 测 出 相应 的 下 大 小 ,下 随 互 的 变化 关系 如 图 乙 所 示 . 则 ( 。 )。 

A. 圆 轨道 的 半径 为 0. 4 m B， 圆 轨道 的 半径 为 0. 2 m 

C .该 星球 表面 的 重力 加 速度 为 5 m/s* 。 。 D. 星球 的 第 一 宇宙 速度 为 5X10? ms 
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专题 预测 


12. 如 图 甲 所 示 的 陀 暴 可 在 圆 轨 道外 侧 旋转 而 不 脱落 ,好像 轨道 对 它 施 加 了 魔法 一 样 ,被 称 
为 "魔力 陀螺 "。 它 可 等 效 为 图 乙 所 示 模 型 : 竖 直 固定 的 磁性 圆 轨道 半径 为 下, 质量 为 mm 的 质点 沿 
栅 这 外 侧 做 完整 的 圆周 运动 ,A、 召 两 点 分 别 为 轨 着 的 最 高 点 与 最 低 点 。 运 动 中 质点 受 轨道 的 磁 
性 引力 始终 指 问 圆心 O, 且 大 小 恒 为 工 , 不 计 摩 气 和 空气 阻力 ,重力 加 速度 为 g。 

(1) 若 质点 在 4 点 的 速度 为 VSR , 求 质点 在 该 点 对 轨道 的 弹力 ; 

(2) 试 证 明 质 点 对 轨道 A、 刀 两 点 的 压力 卷 为 定 值 ; 


n 


(3) 若 磁性 引力 大 小 F 可 调 ,但 质点 仍 做 完整 圆周 运动 , 求 ; 的 最 小 值 


第 12 题 图 


专题 二 “ 力 与 曲线 运动 “ 必 


13. 质量 为 闷 的 小 球 由 轻 绳 w 和 分 别 系 于 一 轻 质 细 杆 的 A 氮 和 如 
点 ,如 图 所 示 , 绳 & 与 水 平方 向 成 0 角 , 绳 2 在 水 平方 向 且 长 为 上 , 当 轻 杆 
绕 轴 AB 以 角速度 w 匀速 转动 时 ,小 球 在 水 平面 内 做 勾 速 圆周 运动 , 则 下 
列 识 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 4 绳 的 张力 不 可 能 为 零 

B. 2 绳 的 张力 随 角速度 的 增 大 而 增 大 


C. 当 角 速度 w> 20 5 绳 将 出 现 弹力 


D. 若 2 绳 突然 被 剪断 , 则 < 强 的 弹力 一 定 发 生变 化 
14. 儿童 智力 拼装 玩具 “云霄 飞车 ”的 部 分 轨道 简化 为 如 下 模型 :光滑 水 平 轨 站 MAN 与 半径 为 
民 的 竖 直 光滑 圆 弧 轨道 相 切 于 N 点 ,质量 为 mm 的 小 球 A 静止 于 已 点 ,小 球 半径 远 小 于 下 。 王 人 
相同 的 小 球 忆 以 速度 zw 向 右 运 动 ,A、 刀 磁 后 粘连 在 一 起 。 求 当 w 的 大 小 在 什么 范围 时 ,两 小 球 
在 圆 弧 轨道 内 运动 时 不 会 脱离 圆 跌 轨道 ? 已 知 重力 加 速度 为 g。 


第 13 题 图 
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专题 二 ”多 过 程 的 物体 运动 


适应 训练 


1， 如 图 所 示 ,物体 在 铺 有 某 种 毛皮 的 斜面 上 运动 ,该 毛皮 表面 的 特殊 性 使 其 具有 如 下 特点 : 
中 毛皮 上 的 物体 顺 着 毛 的 生长 方 同 运动 时 ,毛皮 产生 的 阻力 可 以 忽略 ;@ 毛 皮 上 的 物体 逆 着 毛 的 
生长 方向 运动 会 受到 来 自 毛 皮 的 滑动 摩 氛 力 ,上 且 动 摩擦 因数 = 0.5。 斜 面 顶端 距 水 平面 的 高 度 
六 一 0. 8 my, 质量 为 冯 =2kg 的 小 物 块 M 从 斜面 顶端 A 由 静止 滑 下 , 逆 着 毛 的 生长 方向 运动 到 斜面 
底 端 的 O 点 进入 光滑 水 平滑 道 ( 忽 略 从 斜面 进入 水 平面 过 程 中 小 物 块 机 械 能 的 损失 ) 。 为 使 M 制 
动 ,将 轻 弹 敬 的 一 端 固定 在 水 平滑 道 延 长 线 吾 处 的 竖 下 墙 上 , 另 一 端 位 于 水 平 轨道 的 C 点 ,已 知 弹 
和 找 始终 处 于 弹性 限度 内 ,斜面 的 倾角 0 = 53” ,重力 加 速度 g = 10 m/s: ，sin 53" 一 0.8，cos 53” 
0. 6。 求 : 了 

(1) 小 物 块 第 一 次 从 4A 运动 到 O 过 程 中 克服 摩擦 力 做 的 功 ; 

(2) 小 物 块 第 一 次 到 达 O 点 的 速度 大 小 ; ss 

(3) 从 开始 运动 到 最 终 静 止 的 过 程 中 ,小 物 块 在 斜面 上 通 O 人 
的 总 路 程 。 第 1 题 图 


2， 一 滑雪 运动 员 以 滑雪 板 和 宰 雪 极为 工具 在 平和 直 雪 道上 进行 请 雪 训 练 。 某 次 训练 中 , 他 好 

在 雪 站 上 第 一 次 利用 请 雪 极 对 雪 面 的 作用 狄 得 水 平 推力 顾 =60N 而 和 癌 前 请 行 ,其 作用 时 间 为 
让 二 1 S, 撤 除 水 平 推力 顾 后 经 过 六 = 2 s, 他 第 二 次 利用 宰 雪 杖 对 雪 
面 的 作用 获得 同样 的 水 平 推力 且 其 作用 时 间 仍 为 1] s. 已 知 该 运动 员 
连同 闻 备 的 总 质量 为 双 三 50 kg, 在 整个 运动 过 程 中 党 到 的 请 动 摩 控 
力 大 小 恒 为 了 = 10 N, 求 : 

(1) 第 一 次 利用 请 雪 杖 对 雪 面 作用 获得 的 速度 大 小 ; 

(2) 该 运动 员 ( 可 视 为 质点 ) 第 二 次 撤除 水 平 推力 后 清 行 的 最 大 
距离 。 


专题 三 ”多 过 程 的 物体 运动 了 了 


3. 倾角 为 2 的 斜面 体 固定 在 水 平面 上 ,在 斜面 体 的 底 问 附近 
国定 一 挡 板 ,一 质量 不 计 的 弹簧 下 端 固定 在 挡 板 上 , 弹 笑 处 于 上 自然 
长 度 时 上 端 位 于 斜面 体 上 的 O 点 ,质量 分 别 为 4m、 痉 的 物 块 甲 和 
乙 用 一 质量 不 计 的 细 绳 跨 过 固定 在 斜面 体 项 端的 光 清 定 滑轮 连接 ， 
如 图 所 示 ,开始 物 块 甲 位 于 斜面 体 上 的 M 处 , 且 MO= 世 , 消 块 乙 开 第 3 题 图 
始 离 水 平面 足够 高 , 现 将 物 块 甲 和 乙 由 项 止 释放 , 物 块 甲 沿 斜 面 下 


滑 , 当 滑 块 将 弹簧 压缩 到 N 点 时 , 滑 块 的 速度 减 为 零 , ON = 也 .已 知 物 块 甲 与 斜面 体 之 间 的 动 认 


斥 因 数 为 凡 = 净 ,0 = 30", 重 力 加 速度 取 g = 10 m/s ,忽略 空气 的 阻力 ,整个 过 程 细 绳 始终 没有 


松弛 , 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 
A. 物 块 由 静止 释放 到 斜面 体 上 N 点 的 过 程 , 物 块 甲 先 做 匀 加 速 直线 运动 后 做 匀 减 速 直线 运 
动 到 速度 减 为 零 。 
B. 物 块 甲 在 与 弹簧 接触 前 的 加 速度 大 小 为 0. 5 m/s: 


C. 物 块 甲 位 于 N 点 时 ,弹簧 所 储存 的 弹性 势能 的 最 大 值 为 喜 mgL 
D. 物 块 甲 位 于 N 点 时 , 弹 竹 所 储存 的 弹性 势能 的 最 大 值 为 喜 mm&L 


真题 演练 


4. 〈2017 天 津 卷 ) 如 图 所 示 , 物 块 A 和 忆 通 过 一 根 轻 质 不 可 伸 长 的 细 绳 连接 ,路 放 在 质量 不 1 
计 的 光滑 定 滑 轮 两 侧 ,质量 分 别 为 za = 2 kg、zzs = 1 kg。 初 始 时 A 静止 与 水 平地 面 上 , 吾 最 于 衬 
中 。 现 将 吾 竖 直 向 上 再 举 高 疡 = 1. 8 m( 未 触及 滑轮 ) 然后 由 静止 释放 。 一 段 时 间 后 细 绳 绷 直 ,A、 刀 
以 大 小 相等 的 速度 一 起 运动 ,之 后 召 恰 好 可 以 和 地 面 接触 。 取 8g = 10 my/s 。 

(1) 召 从 释放 到 细 绳 绷 百 时 的 运动 时 间 姓 

(2) A 的 最 大 速度 ”的 大 小 ; 

〈3) 初始 时 吾 离 地 面 的 高 度 五 。 
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S. 〈2016“。 四 川 卷 ) 避 险 车 道 是 避免 恶性 交通 事故 的 重要 设施 ,由 制 劲 坡 床 和 防 撞 设 施 等 组 
成 ,如 图 所 示 竖 直 平 面 内 , 制 动 坡 床 视 为 与 水 平面 夹 角 为 0 的 斜面 。 一 辆 长 12 m 的 载 有 作物 的 赁 
车 因 和 刹车 失灵 从 干道 驶 和 人 制 动 坡 床 , 当 车 速 为 23 my/s 时 ,车 尾 位 于 制 动 坡 床 的 低 端 ,货物 开始 在 
车 厢 内 向 车 头 滑动 , 当 货 物 在 车 厢 内 滑动 了 4m 时 ,车 头 距 制 动 坡 床 顶端 38 m, 再 过 一 段 时 间 , 贷 
车 停止 。 已 知 货车 质量 是 货物 质量 的 4 倍 , 货 物 与 车 厢 间 的 动 摩擦 因 数 为 0.4; 货 车 在 制 动 坡 床 
上 运动 受到 的 坡 床 阻力 大 小 为 货车 和 货物 总 重 的 0. 44 倍 。 货 物 与 货车 分 别 视 为 小 滑 块 和 平板 ， 
取 cos0 天 1，sin0 王 0.1,，g 一 10m/s 。 求 : 

(1) 货物 在 车 厅 内 滑动 时 加 速度 的 大 小 和 方向 ; 

(2) 制 动 坡 床 的 长 度 。 


隐 入 涡 才 灿 
0 
加 险 车 道 : 5 
胖 险 三 干道 和 国 sY \ 帮 L 
S00 mm 一 ~ 一、 Ai 防 撞 设 施 


6. 〈2016。 全 国 新 诛 标 卷 工 ) 轻 质 弹 和 原 长 为 27, 将 弹 先 紧 二 放置 在 地 面 上 ,在 其 顶 痪 将 一 质 
量 为 5m 的 物体 由 静止 释放 , 当 弹 簧 被 压缩 到 最 短 时 , 弹 筑 长 度 为 /。 现 将 该 弹 筑 水 平 放置 ,一 
端 固定 在 A 点 , 另 一 端 与 物 块 已 接触 但 不 连接 。AB 是 长 度 为 5 的 水 平 轨道 , 忆 端 与 半径 为 / 
的 光滑 半圆 轨道 BCD 相 切 ,半圆 的 直径 BD 竖 直 ,如 图 所 示 。 物 块 王 与 AB 间 的 动 摩 探 因数 为 
Aw 一 0.5。 用 外 力 推动 物 块 书 , 将 弹簧 压缩 至 长 度 为 !, 然 后 释放 ,PP 开始 沿 轨 道 运动 ,重力 加 速度 
大 小 为 g。 

(1) 若 忆 的 质量 为 思 , 求 己 到 达 吕 点 时 速度 的 大 小 ,以 及 它 离开 圆 轨 着 后 沙 回 到 AB 上 的 位 
置 与 吾 点 间 的 距离 ; 

(2) 大 忆 能 滑 上 圆 轨 道 , 且 仍 能 沿 圆 轨道 滑 下 , 求 忆 的 质量 的 取 伍 范围。 
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7. 〈2017。 全 国 卷 芽 ) 如 图 所 示 ,两 个 滑 块 A 和 已 的 质量 分 别 为 ms 王 1kg 和 rp 一 5kg, 放 在 
静止 于 水 平地 面 上 的 木板 的 两 端 ,两 者 与 木板 间 的 动 摩擦 因数 均 为 由 王 0.5; 木 板 的 质量 为 im 一 
4kg', 与 地 面 间 的 动 摩擦 因数 为 me = 0. 1。 某 时 刻 A.、 忆 两 滑 块 开 始 相 向 滑动 ,初速 度 大 小 均 为 


"二 3m/s.A、 忆 相遇 时 ,A 与 木板 恰好 相对 静止 。 设 最 大 静摩擦 力 等 于 滑动 摩擦 力 , 取 重力 加 速 
二 10 my/s 。 求 : 


(1) 刀 与 林 板 相对 静止 时 ,木板 的 速度 
(2) A、 了 开始 运动 时 ,两 者 之 间 的 距离 。 


模拟 训练 


8. 〈2019 上 人吉 市 二 模 ) 如 图 所 示 为 某 探究 活动 小 组 设计 的 目 动 装 件 货运 系统 。 质 量 为 M 三 
0.2 kg 的 贷 箱 与 水 平 传送 囊 轨 道 的 动 摩擦 因数 为 0.2, 货 箱 无 初速 度 放置 于 传送 带 轨 道 右 端 A 
时 , 目 动 闻 货 猴 置 将 货物 装 人 货 箱 ,然后 货 箱 载 着 货物 被 传送 带 传送 到 左 端 吾 , 并 立即 滑 上 同一 水 
ra 当 轻 弹 筑 被 压缩 至 最 短 时 自动 印 货 装置 立刻 将 货物 人 卸 下 ， 

后 质 箱 恰好 被 弹 回 到 传送 市 右 端 A。 再 重复 上 述 过 程 。. 已 知 传送 带 的 运行 速度 恒 为 w = 4 my/s， 
4AB 长 为 二 三 8m, 搞 箱 、 赁 物 均 视 为 质点 , 取 重 力 加 速度 大 小 g = 三 10 m/s: 。 求 : 

(1) 每 次 闻 送 货物 的 质量 是 多 少 ; 

(2) 每 运送 一 次 货物 , 货 箱 需 运 动 多 长 时 间 ( 不 计 货 箱 在 平台 上 的 运动 时 间 ) 。 
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9. (2018。 山东 省 青岛 市 二 模 ) 如 图 所 示 ,半径 为 尺 = 2.8m 的 光滑 半圆 轨道 BC 与 倾角 0 = 
37 的 粗糙 斜面 轨道 在 同一 紧 直 平面 内 ,两 轨道 间 由 一 条 光滑 水 平 轨道 AB 相连 ,， A 处 用 光滑 小 圆 
踊 轨道 平 滑 连 接 , 妃 处 与 圆 轨道 相 切 。 在 水 平 轨 道上 ,两 静止 小 球 已 _Q 压 紧 轻 质 弹 入 后 用 细 线 连 
在 一 起 。 某 时 刻 剪 断 细 线 后 ,小 球 已 回 左 运动 到 A 点 时 ,小 球 Q 沿 圆 轨道 到 达 C 点 ;之 后 小 球 Q 沙 
到 斜面 上 时 恰好 与 沿 斜 面 癌 下 运动 的 小 球 已 发 生 碰 撞 。 已 知 小 球 书 的 质量 mm = 3. 2 kg, 小 球 Q 的 
质量 ”oz = 1 kg, 小 球 书 与 斜面 间 的 动 摩 探 因 数 / = 0. 5 , 勇 断 细 线 前 弹簧 的 弹性 势能 已 = 168 J， 
让 球 到 达 A 点 或 妃 点 时 已 和 弹 敬 分 离 。 重 力 加 速度 gg 三 10m/sS ，sin37 三 0.6, cos37 三 0.8, 不 
计 空 气 阻力 , 求 : 

(1) 小 球 Q 运 动 到 C 点 时 的 速度 大 小 ; 

(2) 小 球 书 沿 和 斜面 上 升 的 最 大 高 度 疡 ; 

(3) 小 球 Q 离开 圆 轨道 后 经 过 多 长 时 间 与 小 球 己 相 碰 。 


10. 〈 西 安 市 第 一 中 学 2017 届 凯 三 压 题 养 ) 如 图 所 示 ,一 条 不 可 伸 长 的 轻 绳 长 为 下 ,一 疾 悬 于 
天 伦 板 上 的 O 氮 , 态 一 吴 系 一 质量 为 7 的 小 球 ( 可 饮 为 质点 ) 。 现 有 一 个 高 为 六 ,质量 为 M 的 平板 
咎 己 , 在 其 左 嫂 放 有 一 个 质量 也 为 和 2 的 小 物 块 Q( 可 饮 为 质点 ), 小 物 块 Q 正好 处 在 巧 点 O 的 正 下 
方 , 系 统 静 止 在 光 清 水 平面 地 面 上 。 今 将 小 球 拉 至 悬 线 与 竖 百 方 回 成 60 角 , 由 静止 释放 ,小 球 到 
达 最 低 点 时 刚好 与 Q 发 生 正 碰 , 碰 撞 时 间 极 短 , 且 无 能 量 损失 。 已 知 Q 离开 平板 村 时 的 速度 大 小 
是 平板 车 速度 的 两 倍 ,Q 与 尸 之 间 的 动 摩 扎 因 数 为 0，M : 妈 二 4: 1 重力 加 速度 为 gz。 求 : 

(1) 小 物 块 Q 离开 平板 车 时 速度 为 多 大 ? 

《2) 平板 车 书 的 长 度 为 多 少 ? 

(3) 小 物 块 Q 落 地 时 中 小 球 的 水 平 距离 为 多 少 ? 
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11. (2018 上 海 市 育 浦 区 高 三 4 月 调研 ) 如 图 所 示 , 质 量 为 mm 一 4 kg 的 小 物 块 从 倾角 0 = 37 
的 光 神 和 糙 面 上 的 A 点 由 静止 开始 下 滑 ,经 过 下 点 后 进入 粗糙 水 平面 ,已 知 AB 长 度 为 3 m, 和 斜面 末 
闪 已 处 与 粗糙 水 平面 平滑 连接 .Cg = 10m/s，sin37 一 0.6，cos37 一 0.8) 试 求 : 

(1) 小 物 块 请 到 已 点 时 的 速度 大 小 ; 

2) 右 小 物 块 从 A 点 开始 运动 到 C 点 停 下 ,一 共 经 历时 间 三 2.5 s, 求 BC 的 长 度 ; 

(3) 上 问 中 ,小 物 块 与 水 平面 的 动 摩 探 因 数 w 多 大 ? 


12. (2018 天 津 重点 中 学 高 三 联 考 ) 光 请 水 平面 上 放 着 质量 为 za = 2.5 kg 的 物 块 A 与 质量 
为 mp 二 1.5 kg 的 物 块 B, A 与 也 均 可 视 为 质点 , 物 块 A、 了 3 相 中 Lu =0.4m, A、 吕 间 系 一 长 工 三 
1.0 m 的 轻 质 细 绳 , 开 始 时 A、B 均 处 于 静止 状态 ,如 图 所 示 。 现 对 物 块 召 施 加 一 个 水 平 回 右 的 恒 
力 上 =5N, 物 块 召 运动 一 段 时 间 后 , 强 在 短暂 时 间 内 被 拉 断 , 强 断 后 经 时 间 上 = 0.6s, 物 块 总 的 速 
度 达 到 vv = 3 my/s。 求 : 

(1) 绳 拉 上 断后 瞬间 的 速度 we 的 大 小 ; 

(2) 绳 拉 上 断 过 程 绳 对 物 块 吾 的 冲 量 工 的 大 小 ; 

(3) 绳 拉 岂 过 程 绳 对 物 块 A 所 做 的 功 克 。 


RE 


忆 
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专题 预测 


13. 如 图 所 示 ,光滑 曲面 AB 与 动 摩擦 因数 为 wk = 0.4 的 粗糙 水 平面 BC 相 切 与 召 氮 。 用 细 线 
栓 一 质量 为 双 王 1kg 小 球 Q, 细 线 长 世 = 1.5 m, 细 线 的 另 一 端 悬 于 Q 点 的 正 上 方 O 点 。 球 Q 在 C 
氮 时 ,对 C 氮 无 压力 .质量 与 Q 相 等 的 小 球 尸 目 局 /三 1.0mm 处 沿 曲 面 AB 由 静止 开始 谓 下 ,在 水 
平面 上 与 球 Q 正 碰 , 乔 人 磁 撞 过 程 中 无 机 械 能 损失 .已 知 se = 0.5 m，g 一 10 m/s , 求 : 

(1) 书 第 一 次 与 Q 碰撞 前 的 速度 大 小 wo; 

(2) 了 与 Q 第 一 次 碰撞 后 ,小 球 Q 上 升 的 最 大 高 度 互 ; 

(3) 小 球 忆 与 Q 最 多 能 碰撞 儿 次 ? 
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14. 物体 A 的 质量 为 mi; 三 1kg, 静 止 在 光 请 水 平面 上 的 木板 妃 的 质量 为 ms = 0.5kg. 长 /= 
1] m, 某 时 刻 A 以 wm 三 4my/s 的 初速 度 清 上 木板 召 的 上 表面 ,为 使 A 不 至 于 从 B 上 滑落 ,在 A 清 上 
妃 的 同时 ,给 吾 施 加 一 个 水 平 回 右 的 拉力 顾 ,在 人 A 与 已 之 间 的 动 摩擦 因素 为 w 三 0.2, 试 求 拉 力 节 


应 满足 的 条 件 ( 忽 略 物体 A 的 大 小 )。 
[4 畏 U0 
一 一 一 - / 
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1$. 如 图 所 示 ,木板 A 静止 在 光滑 水 平面 上 ,其 左 端 与 固定 台阶 相距 z, 与 请 块 如 ( 可 视 为 质 
点 ) 相 连 的 细 线 一 端 固定 在 O 点 ,水 平 拉 直 细 线 并 给 如 一 个 竖 直 向 下 的 初速 度 w, 且 w 王 V28L ， 
当 吾 到 达 最 低 点 时 ,被 一 颗 水 平 向 左 飞 来 的 子弹 C 击 中 (子弹 留 在 滑 块 召 内 )。 被 击 中 后 的 物体 召 
恰好 将 细 线 拉 断 ,之 后 玉 ( 内 含 子弹 ) 从 木板 A 右 端 上 表面 水 平滑 入。 已 知 A 的 质量 为 2 吕 的 质 
量 为 0. 9m, 子 弹 的 质量 为 0.1m，A、 吾 之 间 动 摩 扩 因 数 为 pw, 细 线 长 为 工 . 能 承受 的 最 大 拉力 
T 一 9mg; A 足 够 长 ,B 不 会 从 A 表 面 滑 出 ; 4A 与 台阶 碰撞 无 机 械 能 损失 ,不计 空气 阻力 , 重力 
加 速度 为 g。 

(1) 求 细 线 害 拉 呆 瞬 间 忆 的 速度 大 小 m; 

(2) 求 子 弹 击 中 滑 块 吾 前 的 速度 大 小 思 : 

(3) 知人 与 台阶 只 发 生 一 次 碰撞 , 求 过 满足 的 条 件 。 
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专题 四 连接 体 与 释 加 体 的 力学 问题 


适应 训练 一 一 一 一 


1. 如 图 所 示 ,有 材料 相同 的 卫 、Q 两 物 块 通过 轻 绳 相连 ,并 在 拉力 下 作用 下 党 斜面 问 上 运 
动 , 轻 强 与 拉力 下 的 方 回 均 平 行 于 料 面 。 当 拉力 一 定时 ,Q 受 到 绳 的 拉力 (  )。 


A. 与 矢 面 倾角 0 有关 B. 与 动 摩 氛 因 数 有 关 
C. 与 系统 运动 状态 有 关 D. 仅 与 两 物 块 质量 有 关 


2， 如 图 所 示 ,粗糙 水 平面 上 ae、2、c、& 四 个 相同 小 物 块 用 四 根 完 全 相同 的 轻 弹 簧 连接 ,正好 
组 成 一 个 等 腰 梯 形 ,系统 静止 。a、2 之 间 ,a、c 之 间 以 及 、& 之 间 的 弹簧 长 度 相同 且 等 于 c、Q& 之 
间 弹 簧 长 度 的 一 半 ，c、2 之 间 弹 簧 弹力 大 小 为 c、& 之 间 弹 簧 弹力 大 小 的 一 半 。 若 a 受到 的 摩擦 
力 大 小 为 六 则 下 列 说 法 中 不 正确 的 是 (  )。 


A. 4 之 间 的 弹簧 一 定 是 压 拓 的 . 0 受到 的 摩 探 力 大 小 为 了 
党 到 的 摩 探 力 大 小 为 27 D. “受到 的 摩擦 力 大 小 为 3 
第 1 题 图 第 2 题 图 第 3 题 图 


3. 如 图 所 示 ,倾角 为 0 的 固定 糙 面 足够 长 ,一 质量 为 加 上 表面 光滑 的 足够 长 的 长 方形 木板 A 
正 以 速度 ww 沿 斜 面 匀速 下 滑 , 某 时 刻 将 质量 为 2 的 小 滑 块 也 无 初速 度 地 放 在 木板 A 上 , 则 滑 块 
与 木板 都 在 请 动 的 过 程 中 ( )。 

A. 木板 A 的 加 速度 大 小 为 3gsin 0 

B. 木板 A 的 加 速度 大 小 为 零 

C. 4A、 忠 组 成 的 系统 所 受 合 外 力 的 剖 量 一 定 为 零 


D. 木板 A 的 动量 为 二 mm 时 ,小 滑 块 B 的 动量 为 mm 


真题 污 练 


4. (2019 全 国 卷 T ) 如 图 所 示 ,一 粗糙 斜面 固定 在 地 面 上 , 笠 面 
顶端 装 有 一 光滑 定 滑 轮 ,其 一 端 悬 挂 物 体 N , 邦 一 器 与 斜面 上 的 物体 
M 相连 ,系统 处 于 静止 状态 。 现 用 水 平 回 左 的 拉力 缓 缓 拉 动 N, 二 
至 悬挂 六 的 细 绳 与 竖 直方 向 成 45 。 已 知 M 始终 保持 静止 , 则 在 此 第 4 题 图 
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过 程 中 ( ) 。 

A. 水 平 拉力 的 大 小 可 能 保持 不 变 

B，M 所 党 细 绳 拉力 大 小 一 定 一 下 增加 

CC，M 所 党 斜面 的 摩 探 力 大 小 一 定 一 直 增 加 

D.， M 所 有 和 料 面 的 摩 探 力 大 小 可 能 先 减 小 后 增加 

S$.〈2016“。 江 办 郑 ) 如 图 所 示 , 一 只 猫 在 果 边 独 地 将 果 布 从 鱼 佐 
下 拉 出 , 鱼 和 仙 最 终 没 有 滑 出 和 更 面 。 知 鱼缸、 桌布 、 果 面 两 两 之 间 的 动 摩 
探 因 数 均 相等 , 则 在 上 述 过 程 中 ( 冯 

A. 果 布 对 鱼 和 全 摩 探 力 的 方向 回 左 

B. 鱼 伍 在 条 布 上 的 请 动 时 间 和 在 更 面 上 的 相等 

C. 和 右 猫 增 大 拉力 , 鱼 仙 受 到 的 摩 探 力 将 增 大 第 5 题 图 

D. 者 猫 减 小 拉力 ,鱼缸 有 可 能 滑 出 蝎 面 

6. 〈2018 江苏 卷 ) 如 图 所 示 , 钉 子 A、 刀 相距 5/, 处 于 同一 高 度 。 细 线 的 一 山系 有 质量 为 M 的 
小 物 块 ,太一 问 绕 过 A 固定 于 已 。 质 量 为 mm 的 小 球 固定 在 细 线 上 C 点 ,B、C 间 的 线 长 为 32。 用 
手紧 再 同 下 拉 住 小 球 ,使 小 球 和 物 块 都 静止 ,此 时 BC 与 水 平方 回 的 夹 角 为 53 。 松 手 后 ,小 球 运 
动 到 与 A、 如 相同 高 度 时 的 速度 恰好 为 零 , 然 后 同 下 运动 。 忽 略 一 切 摩 探 , 重力 加 速度 为 g, 取 
sin53 一 0.8，cos53 一 0.6。 求 : 

(1) 小 球 有 党 到 手 的 拉力 大 小 下; 

〈2) 物 块 和 小 球 的 质量 之 比 M : nz; 

(3) 小 球 同 下 运动 到 最 低 点 时 , 物 块 M 所 受 的 拉力 大 小 工 。 
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7. 〈2016“。 海 南 状 ) 水 平地 面 上 有 质量 分 别 为 m 和 4 的 物体 A 和 忆 , 两 者 与 地 面 的 动 摩 撕 
因数 均 为 六, 细 强 的 一 端 固定 , 画 一 端 跨 过 轻 质 动 滑轮 与 A 相连 , 动 清 轮 与 召 相 连 , 如 图 所 示 。 初 
始 时 , 绳 处 于 水 平 拉 直 状态 。 硅 物 块 A 在 水 平 同 右 的 恒 力 下 作用 下 回 右 移动 了 距离 *, 重 力 加 速 
度 大 小 为 g5。 求 : 

(1) 物 块 刀 克 服 摩 探 力 所 做 的 功 ; 

(2) 物 块 A、B 的 加 速度 大 小 。 


Te 一 一 一] 
第 7 题 图 
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8.(2016“. 江苏 卷 ) 如 图 所 示 ,倾角 为 ua 的 斜面 A 被 国定 在 水 平面 上 , 细 线 的 一 山 固 定 于 场 
面 , 另 一 端 跨 过 斜面 顶端 的 小 滑轮 与 物 块 也 相连 , 忆 静 止 在 斜面 上 。 滑 轮 左 侧 的 细 线 水 平 , 右 便 
的 细 线 与 斜面 平行 。A、B 的 质量 均 为 加 。 撤 去 固定 A 的 装置 后 ,A、B 均 做 直线 运动 。 不 计 一 切 
摩 扩 , 重力 加 速度 为 &。 求 : 

(1) A 固定 不 动 时 ,A 对 吾 文 持 力 的 大 小 N; 

(2) A 滑动 的 位 移 为 z 时 ,的 位 移 大 小 s; 

(3) A 滑动 的 位 移 为 zx 时 的 速度 大 小 wA。 


”模拟 训练 
9. (2019 上 人 饶 市 三 模 ) 如 图 所 示 ,倾角 为 0 的 固定 斜面 上 放置 一 矩 


形 木 箱 , 箱 中 有 垂直 于 底部 的 固定 光滑 直 杆 , 箱 和 杆 的 总 质量 为 M。 时 
质量 为 im 的 铁 环 从 杆 的 上 端 由 静止 开始 下 滑 , 铁 环 下 滑 的 过 程 中 木 箱 CC 


始终 保持 静止 ,在 铁 环 到 达 箱底 之 前 ( 。 )。 


A. 箱 对 斜面 的 压力 大 小 为 Mgcos 0 一 

B。 箱 对 斜面 的 压力 大 小 为 (m 十 MDgcosb 本 

C. 斜面 对 箱 的 摩 氛 力 大 小 为 (mm 十 MXDgsing 

D， 斜面 对 箱 的 摩 氛 力 大 小 为 Mgsin b 

10.(2018 重庆 一 中 2018 届 5 月 调研 ) 如 图 所 示 ,水 平面 上 了 
有 一 块 足够 长 的 木板 A, 上 面 和 至 放 着 物 块 B。 已 知 A、B 的 质量 一 ~ 
都 为 灵 ， A 与 地 面 间 的 动 摩 氛 因 数 为 贝 一 0.2, 人 与 B 间 的 动 摩 


掠 因数 为 wz 一 0. 1, 重力 加 速度 g 取 10 m/s 。 硬 给 A 一 个 水 平 

向 右 的 初速 度 ,在 以 后 的 运动 中 ,A、 刀 加 速度 的 大 小 可 能 为 (  )。 
人 
下， 
7 


且 人 
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11. 〈2019 上 人 饶 市 三 模 ) 如 图 所 示 , 滑 块 A、 中 的 质量 均 为 加 , A 套 在 固定 的 倾 笠 再 杆 上 ,倾斜 
杆 己 水 平面 成 53 角 , 忆 套 在 固定 的 水 平 直 杆 上 ,两 杆 彼 此 靠近 但 不 接触 ( 即 两 杆 间 距离 忽略 不 计 ， 
可 视 为 在 同一 竖 直 平面 内 )。A、B 通过 久 链 用 长 度 为 二 的 刚性 轻 杆 连接 ,初始 时 轻 杆 与 水 平面 
成 37 攻 。A、 吕 均 由 静止 释放 ,B 开始 沿 水 平 杆 回 右 运动 ,不 计 一 切 摩 探 ,请 块 A、 咏 视 为 质点 。 
假设 两 直 杆 均 足 够 长 ,A、 刀 始终 没有 请 出 杆 。 重 力 加 速度 大 小 为 5。 求 : 

(1) A 到 达 与 也 在 同一 水 平面 时 ,A 的 速度 是 多 少 ? 

(2) 当 A 的 速度 最 小 时 ,如 的 速度 为 多 少 ? 

(3) 当 吾 的 速度 最 小 时 ,A 的 速度 为 多 少 ? 


第 11 题 图 


专题 预测 


12. 如 图 所 示 ,一 根 不 可 伸 长 的 轻 绳 两 闪 分 别 系 春 小 球 A 和 
物 块 如 ,路过 固定 于 斜面 体 项 问 的 小 滑轮 O, 倾角 为 30 的 斜面 体 
置 于 水 平地 面 上 。A 的 质量 为 mm，, 如 的 质量 为 4mz。 开 始 时 ,用 手 
托 住 A, 使 O4 段 绳 恰 处 于 水 平 伸 直 状态 ( 绳 中 无 拉力 ),OB 绳 平 
行 于 矢 面 ,此 时 已 静 止 不 动 。 将 A 由 静止 释放 ,在 其 下 摆 过 程 第 12 题 图 
中 , 笠 面 体 始终 保持 静止 ,下 列 判 断 中 错误 的 是 (  )。 

A. 物 块 已 受到 的 摩 探 力 先 减 小 后 增 大 

B. 地 面 对 糙 面 体 的 摩 探 力 方向 一 直 辐 右 

CC. 小 球 A 所 受 重 力 的 功率 先 增 大 后 减 小 

D. 小 球 A 的 机 械 能 先 增 大 后 减 小 
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13. 如 图 所 示 ,水平 桌 面 A 上 直线 MIN 将 桌面 分 成 两 部 分 , 左 侧 桌面 光滑 , 右 侧 桌面 粗糙 。 
在 A 上 放 长 上 = 0. 1 m 的 均匀 方 木板 ,木板 左 端 刚好 与 MN 对 齐 ( 此 时 弹簧 压缩 了 0. 05 m) ,通过 
细 绳 绕 过 光滑 的 定 滑轮 与 正 上 方 的 一 水 平 圆 盘 B 上 的 小 球 ( 可 看 成 质点 ) 相连 ,小 球 质量 与 木板 
质量 相等 ,小 球 套 在 沿 圆 盘 半径 方向 的 光滑 细 杆 上 , 细 杆 固定 在 圆 盘 上 , 细 线 刚好 绷 直 .木板 右 端 
与 一 劲 度 系数 上 一 40 N/m 的 轻 弹簧 相 连 , 轻 弹簧 另 一 端 固定 在 挡 板 上 。 现 用 力 下 沿 杆 方向 拉动 小 
球 , 通 过 细 线 使 木板 缓慢 向 左 运动 , 当 木 板 刚 好 离开 粗糙 面 时 ,拉力 做 功 砚 = 0.3J。 

(1) 上 述 过 程 中 , 因 摩擦 而 产生 的 热量 是 多 少 ? 

(2) 写 出 上 述 过 程 中 下 随 小 球 运动 位 移 z 的 关系 式 ,并 画 出 下 - z 图 象 。 

(3) 若 将 * 力 下 拉 小 球 ? 改 为 “使 B 绕 轴 OO/ 转 动 ”, 仍 实现 上 述 过 程 , 则 杆 对 小 球 至 少 需要 做 
多 少 功 ? 已 知 开 始 时 小 球 离 圆 盘 中 心 的 距离 > = 0. 1 m。 


14. 完全 相同 的 十 三 个 扁 长 木 块 紧 挨 着 放 在 水 平地 面 上 ,如 图 所 示 , 每 个 木 块 的 质量 mm 三 
0. 40 kg, 长 度 世 = 0.5 mo。 它们 与 地 面 间 的 动 摩 探 因 数 均 为 由 三 0. 10, 原 来 所 有 木 块 处 于 静止 状 
态 。 左 方 第 一 个 木 块 的 左 端 上 方 放 一 质量 为 M = 1.0 kg 的 小 铅 块 , 它 与 木 块 间 的 动 摩 探 因 数 为 
凡 一 0.20。 物 体 所 受 最 大 静摩擦 力 与 滑动 摩擦 力 相 等 , 现 突 然 给 铅 块 一 回 右 的 初速 度 w = 5 my/s， 
使 其 开始 在 木 块 上 滑行 。 重 力 加 速度 g = 10 m/s , 设 铅 块 的 长 度 与 木 块 长 度 亏 相 比 可 以 忽略 。 

(1) 铅 块 在 第 几 块 木 块 上 运动 时 ,能 市 动 它 右面 的 木 块 一 起 运动 ? 

(2) 小 铬 块 最 终 是 滑 出 所 有 木 块 , 还 是 停 在 木 块 上 ? 春 停 在 木 块 上 , 求 出 铅 块 俘 在 木 块 上 的 
位 置 。 
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15. 如 图 所 示 , 某 传送 带 与 水 平地 面 夹 角 0 -- 30"，A、B 之 间距 离 Li = 二 m, 传 送 带 以 wm 一 


心 一 0.4, 下 表面 与 水 平地 面 间 的 动 摩擦 因数 必 = 0. 1, 开 始 时 长 木板 靠近 传送 带 忆 端 并 处 于 静止 
状态 。 现 从 传送 带 上 端 A 无 初速 地 放 一 个 质量 为 mm = 1.0 kg 的 小 物 块 , 它 与 传送 带 之 间 的 动 摩 氛 


因数 为 mn = 帝 ，( 假 设 物 块 在 滑 离 传送 带 至 木板 右 端 时 速率 不 变 , 重 力 加 速度 g 一 10 m/s), 求 ， 


(1) 在 传送 市 顺 时 针 转 动 , 物 块 从 A 到 召 的 时 间 xs (结果 可 用 根 式 表示 ); 
(2) 大 传送 市 逆 时 针 转 动 , 物 块 从 A 运动 到 召 时 的 速度 va 
(3) 在 上 述 第 (2) 问 基础 上 ,从 物 块 滑 上 木板 开始 计时 , 求 之 后 物 块 运动 的 总 时 间 了 
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专题 5 万 有 引力 与 航天 


适应 训练 


1. 如 图 所 示 ,&、2、c、4 征 在 地 球 大 气 层 外 的 圆 形 轨道 上 运行 的 
四 示人 造 卫星 。 其 中 c、c 的 轨道 相交 于 已 5、Z 在 同一 个 圆 轨 道上 。 
茶 时 刻 2 卫星 恰好 处 于 c 卫星 的 正 上 方 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 4、c 的 线 速 度 大 小 相等 , 且 小 于 d& 的 线 速 度 

B. 0、c 的 角速度 大 小 相等 , 且 小 于 a 的 角速度 

C. 4a、c 的 加 速度 大 小 相等 , 且 大 于 2 的 加 速度 

D. 再 经 过 一 个 周期 又 在 c 的 正 上 方 

2. 宇宙 间 存 在 一 些 离 其 他 恒星 较 远 的 三 星系 统 , 其 中 有 一 种 三 星系 


统 如 图 所 示 , 三 颗 质 量 均 为 mm 的 星 位 于 等 边 三 角形 的 三 个 顶点 ,三 角形 欠 

边 长 为 工 ,忽略 其 他 星体 对 它们 的 引力 作用 ,三 星 在 同一 平面 内 绕 三 角 /NA 

形 中 心 O 做 匀速 圆周 运动 ,引力 常量 为 G, 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 7 
A. 每 颗 星 做 圆周 运动 的 角速度 为 、/ 22 本 3 
B. 每 颗 星 做 圆周 运动 的 加 速度 与 三 星 的 质量 无 关 第 2 题 图 
C. 若 距离 志和 每 颗 星 的 质量 mm 都 变 为 原来 的 2 倍 , 则 周期 变 为 原 

来 的 2 们 


D. 大 距离 工 和 每 条 星 的 质量 2 都 变 为 原来 的 2 倍 , 则 线 速 度 变 为 原来 的 4 倍 
Y 真题 演练 


3. 〈2019 北 束 着 )2019 年 5 月 17 日 ,我 国 成 功 发 射 第 45 颗 北 斗 寻 航 卫 星 , 该 卫星 属于 地 球 
静止 轨 息 卫星 (同步 卫星 )。 该 卫星 ( )。 


A. 和 人 罗 后 可 以 位 于 北 乐 正 上 方 B. 入 轨 后 的 速度 大 于 第 一 宇宙 速度 
C. 发 射 速度 大 于 第 二 宇宙 速度 D. 若 发 射 到 近 地 圆 轨道 所 需 能 量 较 少 


4. (2018 全 国 卷 芽 )2018 年 2 月 ,我 国 500 m 口径 射电 望远镜 (天 眼 ) 发 现 训 秒 脉冲 星 
“J0318 十 0253”, 其 自转 周期 工 = 5. 19 ms, 假设 星 体 为 质量 均匀 分 布 的 球体 ,已 知 万 有 引力 稼 量 为 
6.67X10 ”Nm /kg 。 以 周期 工 稳定 目 转 的 星体 的 密度 最 小 什 约 为 (  )。 

A. 5X10 kg]nm- B.5XX10” Kg/ C. 5X10”kg/nmn D. 5X10”kg/nn 

S$. (2018 江苏 卷 ) 我 国 高 分 系列 卫星 的 高 分 辨 对 地 观察 能 力 不 断 提 高 。 今 年 2018 年 5 月 9 
日 发 射 的 “高 分 五 号 ?轨道 高 度 约 为 705 km, 之 前 已 运行 的 “高 分 四 亏 ” 轨 道 高 度 约 为 36 000 km， 
它们 都 绕 地 球 做 圆周 运动 。 与 “高 分 四 号 ” 相 比 ,下 列 物理 量 中 “高 分 五 导 ” 较 小 的 是 (  )。 

A. 周期 B. 角速度 C. 线 速 度 D. 向 心 加 速度 
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6. 〈2018 全 国 卷 I )2017 年 ,人 类 第 一 次 直接 探测 到 来 自 双 中 子 星 合并 的 引力 波 。 根 据 科 学 
家 们 复原 的 过 程 , 在 两 颗 中 子 星 合并 前 约 100 s 时 ,它们 相距 约 400 km, 绕 二 者 连 线 上 的 茶点 每 秒 
转动 12 圈 , 将 两 颗 中 子 星 都 看 作 是 质量 均匀 分 布 的 球体 ,由 这 些 数据 .万 有 引力 稼 量 并 利用 牛顿 
力学 知识 ,可 以 估算 出 这 一 时 刻 两 颗 中 子 星 ( )。 

A. 质量 之 积 B. 质量 之 和 C. 速率 之 和 D. 各 目的 目 转 角速度 

7. (2018 天 津 卷 )2018 年 2 月 2 日 ,我 国 成 功 将 电磁 监测 试验 卫星 " 张 
衡 一 号 ”发射 升 空 ,标志 我 国 成 为 世界 上 少数 拥有 在 轨 运 行 遍 精度 地 球 物 
理 场 探测 卫星 的 国家 之 一 。 通 过 观测 可 以 得 到 卫星 纪 地 球 运动 的 周期 ,并 
已 知 地球 的 半径 和 地 球 表面 的 重力 加 速度 。 符 将 卫星 纪 地 球 的 运动 看 作 
是 匀速 圆周 运动 , 且 不 考虑 地 球 自 转 的 影响 ,根据 以 上 数据 可 以 计算 出 卫 
星 的 (  )。 

A. 密度 

B. 问心 力 的 大 小 

C. 离 地 高 度 

D. 线 速度 的 大 小 


mm 户 ] 


8. (2019 上 人 饶 市 三 模 )2018 年 5 月 21 日 ,嫦娥 四 号 中 继 星 
“更 桥 ? 搭 乘 长 征 四 号 两 运载 火箭 升 空 ,为 嫦 娥 四 号 登陆 月 球 背 面 
做 准备 。 为 保证 地 月 通信 的 稳定 ， 靖 桥 ” 必须 定位 在 "地 月 系统 月 球 ， 
拉 格 朗 日 一 2 点 (简称 地 月 L 点 ) ,在 该 点 地 球 、 月 球 和 "鹊桥 ” \ 球 三 一 于 
位 于 同一 直线 上 , 且 * 竟 桥 > 和 月 球 一 起 同步 绕 地 球 做 圆周 运动 。 1 
下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 本 这 

“鹊桥 ”的 加 速度 小 于 月 球 的 加 速度 
.“ 形 桥 的 线 速 度 小 于 月 球 的 线 速 度 

地 球 对 月 球 的 引力 大 于 月 球 对 ” 砚 桥 ”的 引力 

“更 桥 ?” 的 向 心 加 速度 大 于 地 球 同步 卫星 的 向 心 加 速度 

9. 〈2017 广东 秘 庆 市 高 三 二 模 ) 美 国 国家 科学 基金 会 
2010 年 9 月 29 日 宣布 ,天 文学 家 发 现 一 颗 迄 今 为 止 与 地 球 最 
类 似 的 太阳 系 外 的 行星 ,如 图 所 示 , 这 颗 行星 距离 地 球 约 20 
亿 光 年 (189. 21 万 亿 公 里 ), 公 转 周期 约 为 37 年 ,这 颗 名 叫 
Gljliese581g 的 行星 位 于 天 本 座 星 群 , 它 的 半径 大 约 是 地 球 的 2 
倍 ,重力 加 速度 与 地 球 相 近 。 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 

A. 飞船 在 Gliese581g 表面 附近 运行 时 的 速度 小 于 9 kmys 


] 
2 


YL/ YI 


 . 

C. 该 行星 的 质量 约 为 地 球 质 量 的 2 倍 

D. 在 地 球 上 发 射 航天 货 到 达 该 星球 ,航天 货 的 发 射 速度 至 少 要 达到 第 三 宇宙 速度 

10. 〈2017 届 河 北 省 张家口 市 五 个 一 联盟 二 模 ) 人 研究 表明 ,地 球 目 转 在 逐渐 变 慢 ,3 亿 年 前 地 
球 目 欧 的 周期 约 为 22 小 时 。 假 设 这 种 趋势 会 持续 下 去 ,地球 的 其 他 条 件 都 不 变 , 则 未 来 与 现在 相 
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比 ) 


A. 地 球 的 第 一 宇宙 速度 变 小 B.， 地 球 亦 所 处 的 重力 加 速度 变 小 
CC. 地球 同步 卫星 中 地 面 的 高 度 变 小 D. 地 球 同步 卫星 的 线 速 度 变 小 


11. 〈2019 上 人 锯 市 二 模 ) 据 报道 ,科学 家 们 在 距离 地 球 20 万 光 年 外 
发 现 了 首 宁 系 外 ”“ 宜 居 ” 行 星 , 假 设 该 行星 是 密度 均匀 的 球形 星体 , 它 对 
其 周围 物体 的 万 有 引力 使 物体 产生 的 加 速度 用 a 表示 ,物体 到 行星 表 2: 
面 的 距离 用 刀 表 示 ,a 随 关 变化 的 图 象 如 图 所 示 。 图 中 ac 、 万 、az 、 户 
及 万 有 引力 和 常 量 CG 均 为 已 知 。 根 据 以 上 数据 不 能 计算 出 (  )。 0 

A. 行星 的 第 一 宇宙 速度 

B. 行星 的 半径 


C. 行星 的 密度 第 11 题 图 


D. 行星 的 目 转 周期 
专题 预测 


12. 2016 年 5 月 ,天文 爱好 者 迎 来 “火星 冲 日 ”的 美丽 天 象 .“ 火 星 冲 日 ?是 指 火星 和 太阳 正好 
分 处 于 地 球 的 两 侧 , 三 者 几乎 成 一 直线 。 若 已 知 火星 和 地 球 几乎 在 同一 平面 内 沿 同一 方向 绕 太 
阳 做 匀速 圆周 运动 ,地球 绕 太阳 的 公转 周期 为 了 ,火星 相 邻 两 次 冲 日 的 时 间 间 隔 为 为 , 则 火星 绕 太 
阳 运 行 的 周期 为 (  )。 
如 三 加 一 工 


Re Re ER 


13. 我 国志 愿 者 王 跃 曾 与 俄罗斯 志愿 者 一 起 进行 “火星 500” 的 实验 活动 。 假 设 王 妈 登 陆 火星 
后 , 测 得 火星 半径 是 地 球 半径 的 六 ,质量 是 地 球 质量 的 二 。 已 知 地 球 表面 的 重力 加 速度 是 g, 地 球 
的 半径 为 尺 , 王 跃 在 地 面 上 能 向 上 竖 直 跳 起 的 最 大 高 度 是 刀 ,忽略 自转 的 影响 ,下 列 说 法 中 正确 的 


是 (  )。 


A. 火星 的 密度 为 了 有 


es 


B， 火星 表面 的 重力 加 速度 是 58 
C. 火星 的 第 一 宇宙 速度 与 地 球 的 第 一 宇宙 速度 之 比 为 寺 


D. 王 妈 以 在 地 球 上 相同 的 初速 度 在 火星 上 起 跳 后 ,能 达到 的 最 大 高 度 是 二 


14. 2015 年 是 受 因 斯 坦 的 广义 相对 论 诞生 100 周年 。 广 义 相 对 论 预 言 了 黑洞 ,引力 波 、 水 星 
进 动 .光线 俩 折 等 七 大 天 文 现象 。 北 系 时 间 2016 年 2 月 11 日 23:40 左 右 , 激 光 王 涉 引力 波 天 文 
台 (LIGO) 负 责 人 宣布 ,人 类 首次 发 现 了 引力 波 。 它 来 源 于 距 地 球 之 外 13 亿 光 年 的 两 个 黑洞 ( 甲 
赤 洞 的 质量 为 太阳 质量 的 26 倍 , 乙 黑洞 的 质量 为 太阳 质量 的 39 倍 ) 互 相 纪 转 最 后 合并 的 过 程 。 
合并 前 两 个 中油 互相 红 转 形成 一 个 双星 系统 ,已 知 万 有 引力 稍 量 G。 关 于 此 双星 系统 ,下 列 说 法 
中 正确 的 是 (  )。 

A. 乔 已 知 两 黑洞 的 统 行 周期 和 太阳 质量 ,可 以 估算 出 两 黑洞 的 距离 

B. 甲乙 两 个 黑洞 红 行 的 线 速度 之 比 为 26 : 39 


专题 5 万 有 引力 与 航天 马 ] 


C,. 甲 、 乙 两 个 黑洞 统 行 的 同心 加 速度 之 比 为 39 : 26- 

D. 质量 大 的 黑洞 旋转 半径 大 

1S$. 由 于 地 球 的 自转 ,物体 在 地 球 上 不 同 纬度 处 随地 球 自转 所 需 辐 心力 的 大 小 不 同 , 因 此 同 
一 个 物体 在 地 球 上 不 同 纬度 处 重力 大 小 也 不 同 , 在 地 球 赤 道上 的 物体 受到 的 重力 与 其 在 地 球 两 
极点 受到 的 重力 大 小 之 比 约 为 299 : 300, 因 此 我 们 通常 忽略 两 者 的 差异 ,可 认为 两 者 相等 。 而 有 
些 星 球 , 却 不 能 忽略 。 假 如 某 星 球 因 为 自转 的 原因 ,一 物体 在 赤道 上 的 重力 与 其 在 该 星球 两 极 操 
受到 的 重力 大 小 之 比 为 7 : 8, 已 知 该 星球 的 半径 为 下, 求 : 

(1) 纪 该 星球 运动 的 同步 卫星 的 轨道 半径 -~; 

(2) 若 已 知 该 星球 赤道 上 的 重力 加 速度 大 小 为 &, 万 有 引力 常量 为 C, 求 该 星球 的 密度 po。 
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适应 训练 


1. 如 图 所 示 ,光滑 水 平面 上 放 着 足够 长 的 木板 B, 木 板 已 上 放 看 所 
木 块 A, A、 间 的 接触 面 粗糙 ,现在 用 一 水 平 拉力 下 作用 在 A 上 ,使 有 
其 由 静止 开始 运动 , 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 第 工 题 图 

A. 拉力 下 做 的 功 等 于 A、 刀 系统 动能 的 增加 量 

B. 拉力 下 做 的 功 大 于 A、 忆 系统 动能 的 增加 量 

C. 拉力 下 和 吕 对 A 做 的 功 之 和 小 于 A 的 动能 的 增加 量 

D. A 对 妃 做 的 功 等 于 召 的 动能 的 增加 量 

2. 如 图 所 示 是 一 种 升降 电梯 的 模型 示意 图 ,A 为 轿 厢 ,也 为 平衡 重 物 ,A、B 的 质量 分 别 为 
M =1.5kg 和 和 一 1.0kg, A、 刀 .电动 机 由 不 可 伸 长 轻 质 强 连接, 定 滑轮 不 计 质 量 , 在 固定 于 地 面 
的 电动 机 牵引 下 使 轿 厅 由 静止 开始 向 上 运动 ,电动 机 输出 功率 10 W 保持 不 变 , 轿 厅 上升 1 m 时 愉 
好 达到 最 大 速度 ,之 后 匀速 上 升 时 电动 机 输出 功率 仍然 不 变 。 不 计 一 切 阻 力 , 重力 加 速度 g 三 
10 my/s: 。 在 轿 厢 向 上 运动 过 程 中 , 求 : 

(1) 轿 厢 恰好 达到 最 大 速度 时 , 重 物 刀 下方 绳 子 对 忆 的 拉力 大 小 ; 

(2) 轿 厢 向 上 的 加 速度 为 = 2 m/s 时 , 重 物 如 的 速度 大 小 ; 

(3) 轿 厢 从 开始 运动 到 恰好 达到 最 大 速度 所 用 的 时 间 。 


专题 六 功 和 能 20 


3. 如 图 所 示 , 滑 块 A 以 一 定 初速 度 从 粗糙 斜面 体 也 的 底 端 
沿 刀 向 上 滑 , 然 后 又 返回 ,整个 过 程 中 斜面 体 B 与 地 面 之 间 没 有 
相对 滑动 。 那 么 滑 块 上 滑 和 下 滑 的 过 程 中 ( ， )， 
A. 斜面 体 互 受 地 面 的 摩擦 力 不 会 发 生变 化 人 
B. 斜面 体 巨 受 地 面 的 支持 力 大 小 始终 等 于 与 吾 的 重力 第 3 题 图 


U0 


C. 滑 块 上 滑 过 程 中 重力 的 平均 功率 大 于 下 滑 过 程 中 重力 的 平均 功率 
D. 滑 块 上 滑 过 程 中 损失 的 机 械 能 大 于 下 滑 过 程 中 损失 的 机 械 能 


真题 这 练 


4. 〈2019 全 国 卷 { ) 从 地 面 竖 直 向 上 抛 出 一 物体 ,其 机 械 能 Ex 等 于 动能 及 与 重力 奴 能 P 
之 和 。 取 地 面 为 重力 势能 零点 ,该 物体 的 Eg 和 五 , 随 它 离开 地 面 的 高 度 刀 的 变化 如 图 所 示 。 主 
力 加 速度 取 10 m/s 。 由 图 中 数据 可 得 生 

A. 物体 的 质量 为 2 kg 

B.7 一 0 时 ,物体 的 速率 为 20 my/s 

CC. 由 二 2m 时 ,物体 的 动能 严 = 40] 

D. 从 地 面 至 ). 王 4m, 物 体 的 动能 减少 100 j 

S$. 〈2018 全 国 卷 工 ) 如 图 所 示 ,apc 是 竖 直 面 内 的 光滑 固定 轨道 ,ac 水平 ,长 度 为 2R; pc 是 半 
径 为 尺 的 四 分 之 一 的 圆 弧 ,与 cp 相 切 于 2 点 。 一 质量 为 mm 的 小 球 。 始 终 受到 与 重力 大 小 相等 的 
水 平 外 力 的 作用 , 自 a 点 处 从 静止 开始 向 右 运 动 , 重 力 加 速度 大 小 为 g。 小 球 从 < 点 开始 运动 到 
其 轨迹 最 高 点 ,机 械 能 的 增 量 为 人 ) 。 

A.27p 人 人 了 B 47 eg 人 已 57 pg 上 D， 67ap 大 


6.(2017 全 国 卷 芽 ) 如 图 所 示 , 一 质量 为 zz 长 度 为 ! 的 均匀 柔软 细 绳 PQ 竖 直 悬挂 。 用 外 力 
将 强 的 下 端 Q 缓慢 地 竖 直 向 上 拉 起 至 M 点 ,M 点 与 绳 的 上 端 忆 相距 二 !。 重 力 加 速度 大 小 为 g。 
在 此 过 程 中 ,外 力 做 的 功 为 C(  )。 

A， 让 B. 二 mg C， 二 mg D， 六 7 

7. 〈2018 江 办 卷 ) 如 图 所 示 , 轻 质 弹簧 一 端 固定 , 另 一 问 连 接 一 小 物 块 ,O 点 为 弹 千 在 原 长 时 
物 块 的 位 置 。 物 块 由 A 点 静止 释放 , 沿 粗糙 程度 相同 的 水 平面 向 右 运动 ,最 远 到 达 忆 点 。 在 从 人 
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到 如 的 过 程 中 , 物 块 (  )。 
A. 加 速度 先 减 小 后 增 大 
B. 经 过 O 点 时 的 速度 最 大 
C. 所 妥 弹 壬 弹力 始终 做 正 功 
D. 所 有 党 弹簧 弹力 做 的 功 等 于 克服 摩 探 力 做 的 功 


[4 (7 及 
第 7 题 图 第 8 题 图 


8. 〈2018 全 国 着 于) 地 下 看 并 中 的 矿石 闻 在 矿 村 中 ,用 电机 通过 竖井 运送 至 地 面 。 某 竖井 中 
修 车 提升 的 速度 大 小 立 随 时 间 t 的 变化 关系 如 图 所 示 ,其 中 图 线 四 、@ 分 别 描 述 两 次 不 同 的 提升 
过 程 ,它们 变 速 阶段 加 速度 的 大 小 都 相同 ;两 次 提升 的 高 度 相 同 ,提升 的 质量 相等 。 不 考虑 摩擦 
阻力 和 空气 阻力 。 对 于 第 中 次 和 第 名次 提升 过 程 ,(  )。 


A. 矿 车 上 升 所 用 的 时 间 之 比 为 4:5 B. 电机 的 最 大 牵引 力 之 比 为 2:1 
C. 电机 输出 的 最 大 功率 之 比 为 2:1 D. 电机 所 做 的 功 之 比 为 4:5 


/模拟 训练 


9. 〈2019 上 人 饶 市 一 模 ) 如 岁 所 示 ,质量 为 mm 的 小 物体 从 空中 由 静止 释放 ， 4 口 
运动 一 段 时 间 后 ,进入 厚度 足够 大 的 特殊 区 域 ,小 物体 在 该 区 域内 受到 区 域 施 1 
加 的 作用 力 了 的 大 小 与 物体 进入 的 次 度 & 成 正比 , 方 稀 紧 直 同上 ,， /= 人 ,其 1 
中 & 为 稼 数 。 第 一 次 小 物体 从 距离 特殊 区 域 上 边界 高 囊 的 A 点 释放 ,进入 区 域 ”------=----- 
后 ,运动 六 到 C 点 速度 为 零 ,运动 到 也 点 时 速度 最 大 。 第 二 次 小 物体 从 距离 特 一 
殊 区 域 上 边界 高 2 互 的 O 点 释放 ,运动 挛 到 万 点 速度 为 零 。 重 力 加 速度 为 g, 不 ”------=------ 
计 空 气 阻力 .下 列 说 法 中 正确 的 是 )。 

A. 第 一 次 小 物体 在 特殊 区 域内 克服 作用 力 了 做 的 功 为 mg( 五 十 户 ) 种 9 题 图 

B.， 第 一 次 小 物体 在 C 点 的 加 速度 大 小 大 于 g 

C. 第 二 次 小 物体 速度 最 大 的 位 置 在 吾 点 以 下 

D. j <V27 

10. (2018 天 津 十 二 重点 中 学 高 三 联 考 ) 滑 雪 是 一 种 稍 见 的 体育 项 目 , 具 
有 很 强 的 观赏 性 。 半 径 为 尺 的 四 分 之 一 圆 弧 轨道 如 图 所 示 , 质 量 为 mm 的 运动 
员 ( 含 滑板 ) 从 A 点 由 静止 开始 滑 下 ,到达 最 低 点 玉 时 ,运动 员 对 轨道 的 压力 为 
27g ,已 知 轨 着 半径 远大 于 运动 员 的 身高 ,重力 加 速度 为 g, 运 动员 下 清 的 过 程 


中 ( 。 )。 
A.， 机 械 能 守恒 B， 先 失重 后 超重 第 10 题 图 
C. 重力 的 功率 一 直 变 大 D. 阻力 做 功 为 广 m&R 


专题 六 功 和 能 .3 了 


11. 《云南 玉溪 一 中 高 2018 届 第 四 次 月 考 ) 如 图 所 示 , 足 够 长 的 水 平 粗 烙 传 送 带 在 电动 机 的 
市 动人 以 大 小 为 的 速度 勾 速 转动 ,一 质量 为 闷 的 物 块 从 传送 带 右 侧 以 大 小 为 wz (wm 之 刀 ) 的 速 
度 问 左 滑 上 传送 带 , 经 过 时 间 广 , 物 块 与 传送 带 相 对 静止 , 求 : 

(1) 物 芯 运动 过 程 中 的 加 速度 a 的 大 小 ; 


(2) 物 块 回 左 运动 的 最 大 位 移 z 的 大 小 ; CT 
(3) 在 所 时间 内 ,传送 市 因为 传送 物体 多 消耗 的 电能 。 


第 11 题 图 


12. (2016。 山东 潍 坊 一 模 ) 如 图 所 示 ,半径 为 尺 的 光滑 圆 环 紧 百 固定 ,质量 为 3m 的 小 球 A 
套 在 圆 环 上 ;长 为 2R 的 刚性 ( 既 不 伸 长 也 不 缩短 ) 轻 杆 一 端 通过 饺 链 与 A 连接 , 另 一 端 通过 匀 链 
与 请 块 妃 连接 ; 滑 块 吾 的 质量 为 思 , 套 在 水 平 固定 的 光滑 杆 上 。 水 平 杆 与 圆 环 的 圆心 O 位 于 同一 
水 平 线 上 。 现 将 A 置 于 圆 环 的 最 高 处 并 给 A 一 微小 扰动 (初速 度 视 为 0) ,使 A 汽 圆 环 顺 时 针 目 
由 下 请 ,不 计 一 切 摩擦 ,A、 刀 均 视 为 质点 ,重力 加 速度 大 小 为 5。 求 : 

(1) 4A 清 到 与 圆心 O 同 高 度 时 的 速度 大 小 

(2 A 下 请 至 杆 与 圆 环 第 一 次 相 切 的 过 程 中 , 杆 对 了 3 做 
的 功 。 


第 12 题 图 
专题 预测 
13. 足够 长 的 绷 紧 的 水 平 传送 带 始终 以 恒定 速率 ww = 。 
2 my/s 运行 ,如 图 所 示 。 初 速度 大 小 为 世 = 4 my/s 的 小 墨 块 从 门 4 
与 传送 带 等 高 的 光滑 水 平面 上 的 A 处 滑 上 传送 带 .小 墨 块 的 才 到 有 
质量 为 六 = 1 kg, 与 传送 带 的 动 摩擦 因素 为 "一 0. 2 ,重力 加 速 


度 g 取 10m/s .下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 
A. 小 重 菊 回 左 运动 的 最 远 跑 离 为 3 m 
B. 小 下 块 在 传送 市 上 运动 过 程 中 产生 的 热量 为 18 ] 
C: 因为 传送 小 墨 块 电动 机 多 消耗 的 电能 为 12 ] 
D. 小 竿 块 在 传送 市 上 留 下 的 痕迹 长 度 为 4 m 
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14. 如 图 所 示 ,半径 为 下 的 竖 直 半圆 轨道 MN 的 底 端 N 点 处 有 质量 分 别 为 如 和 2m 的 A、B 
两 小 球 ( 可 视 为 质点 ),A、B 两 小 球 之 间 用 短 细 线 连接 ,之 间 严 有 一 被 压缩 的 弹 和 作 , 弹 和 与 A 球 和 
刀 球 均 不 粘连 。 某 时 刻 灼 断 细 线 ,A 球 沿 半圆 形 轨 站 运动 ,B 球 兴 水 平 轨道 运动 , 且 A 球 恰好 能 
够 到 达 轨 道 最 高 点 M, 此 时 了 吾 球 与 质量 为 2 的 C 球 发 后 碰撞 (碰撞 时 间 不 计 ) 并 条 人 合 在 一 起 回 右 
运动 。 最 后 A 球 恰 好 在 水 平 轨道 的 忆 点 击 中 也 球 。 不 计 一 切 摩 掠 , 弹 筑 长 度 可 忽略 不 计 , 重力 加 
速度 为 g, 求 : 

(1) N、 忆 间距 离 ; 

(2) N、Q 则 距 离 ; 

(3) 召 、C 两 小 球 人 碰撞 时 损失 的 能 量 。 


1$， 某 游 乐 场 中 一 种 玩具 丰 的 运动 情况 可 以 简化 为 如 下 模型 :如 图 所 示 ,轨道 ABCD 位 于 坚 
直 平 面 内 ,水 平 轨道 AB 与 竖 直 半圆 轨道 BCD 相 切 于 如 点 ,C 点 与 圆心 O 等 高 ,质量 刀 三 10kg 的 
小 车 QC 可 视 为 质点 ) 静止 在 水 平 轨道 上 的 点 A, 已 知 A 点 与 也 点 相距 工 = 40 m( 图 中 A、B 之 间 
的 虚线 表示 未 画 完整 的 水 平 轨道 ) , 竖 直 圆 轨 道 的 半径 尺 =3m, 圆 跌 光 滑 ; 小 车 在 水 平 轨道 AB 上 
运动 时 受到 的 阻力 恒 为 其 重力 的 0. 25 倍 。 其 他 摩 探 与 空气 阻力 均 忽 略 不 计 (g 取 10 my/s )。 

(1) 知 小 车 在 水 平 轨道 上 运动 时 受到 水 平 同 右 的 恒 力 下 的 作用 ,使 小 车 恰好 能 到 达 半 圆 轨 进 
的 CC 上 点 , 求 恒 力 下 的 大 小 ; 

(2) 若 小 车 在 适当 的 拉力 作用 下 ,恰好 能 到 达 竖 直 半 圆 轨 道 的 最 高 点 万 , 求 小 车 经 过 半圆 轨 
道 妃 点 时 受到 的 文 持 力 大 小 ; 

(3) 若 小 车 用 自 带 的 电动 机 提供 动力 ,电动 机 输出 功率 恒 为 了 = 50 W, 要 使 小 村 不 脐 离 轨 
道 , 求 发 动机 工作 时 间 上 需 满足 的 条 件 ( 设 经 过 所 求 的 时 间 ,小 车 还 没 到 吾 点 )。 
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专题 七 ”碰撞 与 动量 


适应 训练 一 一 一 一 一 一 


1. 有 一 水 龙头 以 每 秒 700 g 水 的 流量 竖 直 注 入 盆 中 , 盆 放 在 磅 秤 上 ,如 图 所 示 。 盆 中 原来 无 
水 , 盆 的 质量 为 500 g, 注 至 10 s 末 时 , 磅 秤 的 读数 为 83. 3 N ,重力 加 速度 为 9. 8 m/s , 则 此 时 注入 
从 中 的 水 流 的 速度 约 为 多 大 ? 


2. 如 图 所 示 ,质量 为 M 的 长 木板 静止 在 光 消 水 平地 面 
上 ,在 木板 右 呈 有 质量 为 2 的 小 物 块 , 现 给 物 块 一 个 水 平 回 wm 互 
左 的 初速 度 w 物 块 向 左 滑 行 并 与 固定 在 木板 左 端的 轻 弹 车 


相 碰 , 磁 后 返回 并 恰好 停 在 长 木板 右 闪 ,在 改变 以 下 条 件 , 物 
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块 仍 不 会 镁 出 木板 的 是 ( 弹 遇 所 在 区 域 板 面 光 清 )( ，  )。 
A. 增 大 板 的 质量 B. 增 大 物 块 质量 
C. 增 大 弹 千 荔 度 系数 D. 增 大 物 块 初速 度 


3. 如 图 甲 所 示 ,一 轻 弹 簧 的 两 端 与 质量 分 别 为 wm 和 ze 的 两 物 块 A、 刀 相连 接 , 并 静止 在 认 
滑 的 水 平面 上 。 现 使 A 瞬时 获得 水 平 向 右 的 速度 v = 3 m/s, 以 此 刻 为 计时 起 点 ,两 物 块 的 速度 
随时 间 变 化 的 规律 如 图 乙 所 示 , 从 图 象 信息 可 得 (”  )。 
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A. 7 :7 一 1]:2 
B. 志 到 如 这 段 时 间 弹 赞 处 于 压缩 状态 


3 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


CC. 物 块 A.、3 在 所 寺 避 两 个 时 刻 各 目的 加 速度 相同 
D.， 从 开始 计时 到 二 这 段 时 间 内 , 物 块 A、 如 在 忆 时 刻 相距 最 远 


真题 污 练 


4. 〈2019 北 各 眷 ) 雨 滴 落 到 地 面 的 速度 通 稼 仅 为 几米 每 秒 ,这 与 雨滴 下 落 过 程 中 受到 空气 阻 
力 有 关 。 雨 滴 间 无 相互 作用 且 雨 滴 质 量 不 变 , 重 力 加 速度 为 g。 

(1) 质量 为 2 的 雨滴 由 静止 开始 ,下 落 高 度 刀 时 速度 为 x, 求 这 一 过 程 中 克服 空气 阻力 所 做 
的 功 太 。 

(2) 将 雨滴 看 作 举 径 为 ”的 球体 , 设 其 竖 直 落 回 地 面 的 过 程 中 所 受 空 气 阻力 /= 习 : 妈 ,其 中 忆 
是 雨滴 的 速度 ,& 是 比例 系数 。 

a. 议 雨 滴 的 密度 为 o, 推 导 雨 滴 下 落 趋 近 的 最 大 速度 m 与 半径 > 的 关系 式 ; 

b. 示意 图 中 国 出 了 半径 为 关 mm 二 思 ) 的 雨滴 在 空气 中 无 初速 下 落 的 v -上 图 线 ,其 中 

对 应 半径 为 六 的 雨滴 ( 选 填 中 .@) ;在 不 计 空 气 阻力 ,请 在 图 中 画 出 雨滴 无 初速 下 落 的 

-tt 图 线 。 

(3) 由 于 大 量 气 体 分 子 在 各 方 回 运动 的 几率 相等 ,其 对 静止 雨滴 的 作用 力 为 零 。 将 雨滴 简化 
为 竹 百 于 运动 方 癌 面积 为 S 的 圆 盘 ,证 明 : 圆 盘 以 速度 下 落 时 受到 的 空气 阻力 jcc 了 去 (提示 : 设 
单位 体积 内 空气 分 子 数 为 空 气 分 子 质量 为 7oo ) 


名 
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S$. 〈2018“。 全 国 郑 开 ) 汽 车 A 在 水 平 冰雪 路 面 上 行驶 。 轰 驶 员 发 现 其 正 前 方 停 有 汽车 召 , 立 
即 采 取 制 动 指 施 ,但 仍然 撞 上 了 汽车 召 。 两 车 碰撞 时 和 两 车 都 完全 停止 后 的 位 置 如 图 所 示 ,碰撞 
后 了 车 向 前 滑动 了 4.5 m，A 车 向 前 滑动 了 2.0 m。 已 知 A 和 避 的 质量 分 别 为 2.0 X 103 kg 和 
1.5 义 10 kg, 两 车 与 该 冰雪 路 面 间 的 动 摩擦 因 效 均 为 0. 10, 两 车 碰撞 时 间 极 短 ,在 碰撞 后 车 轮 均 
没有 滚动 ,重力 加 速度 大 小 8 三 10 m/s 。 求 : 

(1) 碰撞 后 的 瞬间 如 车 速度 的 大 小 ; 

(2) 磁 撞 前 的 瞬间 A 后 速度 的 大 小 。 
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6. (2018“' 全 国 卷 [ ) 一 质量 为 闷 的 烟花 弹 获 得 动能 下 后 ,从 地 面 竖 直 升 空 。 当 烟花 弹 上 升 
的 速度 为 零 时 , 弹 中 火药 爆炸 将 烟花 弹 炸 为 质量 相等 的 两 部 分 ,两 部 分 获得 的 动能 之 和 也 为 卫 , 且 
均 窒 竖 直 方向 运动 。 爆 炸 时 间 极 短 ,重力 加 速度 大 小 为 g&, 不 计 空 气 阻力 和 火药 的 质量 。 求 : 

(1) 烟花 弹 从 地 面 开 始 上 升 到 弹 中 火药 爆炸 所 经 过 的 时 间 

(2) 娄 媳 后 烟花 弹 癌 上 运动 的 部 分 距 地 面 的 最 大 局 度 。 


”模拟 训练 


7. (2018“。 山西 省 晋城 市 高 三 一 模 ) 所 谓 对 接 是 指 两 笨 同 方向 以 几乎 同样 快慢 运行 的 王 宙 改 
船 在 太空 中 互相 靠近 ,最 后 连接 在 一 起 。 假 设 “ 天 髓 一 号 ?和 “天 官 二 号 "的 质量 分 别 为 M、m ,两 
者 对 接 前 的 在 轨 速 度 分 别 为 "十 Aw) 、 对接 持续 时 间 为 A, 则 在 对 接 过 程 中 "天 髓 一 号 ”对 天 
定 二 所 ”的 平均 作用 力 大 小 为 (  )。 


人 1 。Am BR AM 。Am C 人 1 。A 人 Am 
(COM 十 7)Ai (COM 十 7)Ai (COM 十 7)Ai 


8. (2019 上 侥 市 三 模 ) 如 图 所 示 ,用 轻 绳 分 别 系 住 两 个 质量 相等 的 弹 O 
性 小 球 A、B, 强 的 上 端 分 别 固定 于 O、O 点 (0O 在 O 点 的 正 下 方 ),A 绳 长 
度 为 工 , 是 召 强 长 度 的 两 倍 。 开 始 时 A 强 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 60", 然 后 让 机 
A 球 由 静止 释放 , 恰 与 再 球 发 生 对 心 正 碰 。 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 14 | 
及 


A. 碰 前 瞬间 A 球速 率 为 V2gF 

B. 磁 后 瞬间 刀 球 速率 为 VgE 

C. 碰 前 瞬间 A 球 的 角速度 与 碰 后 瞬间 B 球 的 角速度 之 比 为 1: 2 第 8 是 图 

D， 碰 前 瞬间 A 球 对 绳 的 拉力 与 磁 后 瞬间 B 球 对 绳 的 拉力 之 比 为 2 : 3 

9. 〈2019 江西 师 大 附中 三 模 ) 如 图 所 示 ,形状 完全 相同 的 光 淮 纸 形 槽 A、 刀 静止 在 足够 长 的 
光滑 水 平面 上 ,两 弧 形 构 相 对 放置 , 底 端 与 光滑 水 平面 相 切 , 弧 形 槽 高 度 为 凡 ,人 A 槽 质量 为 2m，B 
槽 质量 为 M。 质 量 为 zm 的 小 球 , 从 弧 形 槽 A 顶端 由 静止 释放 ,重力 加 速度 为 &。 求 ， 

(1) 小 球 的 最 大 速度 ， 

(2) 若 小 球 从 也 上 滑 下 后 还 能 追 上 A , 求 M, 加 间 所 满足 的 关系 。 


从、 
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10. 〈2019 上 化 市 二 模 ) 如 图 所 示 , 有 两 块 大 小 不 同 的 圆 形 薄 板 4M 
(厚度 不 计 ) ,质量 分 别 为 M 和 和 ,半径 分 别 为 下 和 ”两 板 之 间 用 一 
根 长 为 工 三 0.4m 的 轻 绳 相连 接 。 开 始 时 ,两 板 水 平 放 置 并 笃 合 在 一 
起 ,静止 于 离 国定 支架 C 高 度 为 尺 一 0.2m 处 ,然后 自由 下 落 到 支架 C 
上 。 支 架 C 上 有 一 半径 为 R Cr 到 尺 到 R) 的 圆 孔 , 圆 孔 中 心 与 两 薄板 
的 中 心 均 在 圆 板 中 心 轴线 上 ,木板 与 支架 发 生 没 有 机 械 能 损失 的 碰 第 10 题 图 
撞 。 碰 撞 后 两 薄板 即 分 离 ,直到 轻 绳 绷 紧 。 不 计 空 气 阻力 。 在 轻 绳 绷 紧 
的 瞬间 ,两 薄板 立即 具有 共同 速度 w。 已 知 重力 加 速度 为 10 m/s: .下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 两 板 分 离 时 速度 大 小 为 2 my/s 

B. 两 板 分离 后 再 经 过 0. 2 s 轻 绳 绷 紧 

C. 若 M= 3 , 则 在 轻 绳 绷 紧 的 瞬间 ,两 物体 具有 共同 速度 v 的 方向 竖 直 向 下 

D. 大 M= 4m, 则 在 轻 绳 绷 紧 的 瞬间 ,两 物体 具有 共同 速度 z 的 方向 竖 直 向 上 

11. 〈2018 江西 九 校 联 考 ) 如 图 所 示 ,有 一 个 可 视 为 质点 带 正 电 的 小 物 块 其 质量 为 到 = 1 kg， 
电荷 量 g = 1X 103 C, 从 光滑 平台 上 的 A 点 以 wm = 2 my/s 的 初速 度 水 平 抛 出 ,到 达 C 点 时 ,恰好 
沿 C 点 的 切线 方向 进入 固定 在 水 平地 面 上 的 光滑 圆 弧 轨道 ,最 后 小 物 块 滑 上 紧 靠 轨道 末端 忆 点 的 
质量 为 M= 3 kg 的 被 固定 住 的 长 木板 ,最终 恰 停 在 木板 的 最 左 端 。 已 知 虚 线 OD 左 侧 存在 竖 直 癌 


上 的 匀 强 电场 , 场 强大 小 已 = 二 X10' V/m, 木 板 上 表面 与 圆 弧 轨 道 未 端 切线 相 平 , 木 板 上 表面 粗 
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C 


焊 , 木 板 下 表面 与 水 平地 面 之 间 光 滑 ,木板 长 度 志 = 全 m, 圆 弧 轨道 的 半径 为 尽 = 0.9 m，C 点 和 加 


听 的 圆心 连 线 与 竖 直 方 回 的 夹 角 0 = 60 ,不 讨 空气 阻 力 , gg 取 10 my/s 。 求 : 

(1) 小 物 块 到 达 圆 弧 轨 道 末 端 忆 点 时 对 轨道 的 压力 ; 

(2) 小 物 块 与 长 木板 间 的 动 摩 控 因 数 ws; 

(3) 在 木板 未 被 固定 , 且 撤 反 电 场 , 仍 将 滑 块 在 A 点 以 wm 三 2m/s 的 初速 度 水 平 抛 出 , 试 通 过 
计算 说 明 小 物 块 能 否 从 长 木板 左 端 清 出 ?看 能 , 则 求 出 小 物 块 和 木板 的 最 终 速度 ,各 不 能 , 则 求 出 
小 物 块 与 本 板 刚 保持 相对 静止 时 ,木板 右 奖 与 忆 点 的 距离 。 
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专题 预测 


12， 如 图 所 示 ,质量 为 M 的 枢 形 物体 静止 在 光滑 的 水 平地 面 上 ,其 
笠 面 光 消 且 足 加 长 ,与 水 平方 回 的 夹 角 为 0, 一 个 质量 为 za 的 小 物 块 从 
笠 面 底 疡 镀 竺 面 加 上 以 初速 度 w 开始 运动 。 当 小 物 块 沿 斜 面向 上 运 


动 到 最 吉 点 时 ,速度 大 小 为 w, 距 地 面 高 度 为 六 , 则 下 列 关 系 式 中 正确 的 
是 (  )。 
A. 1 一 (7 十 AD) 第 12 题 图 


了 B. zzvocosO 王 (十 MD)m 


C. 7Mp 玉 一 六 mm(msin 0)- 


也 .7pA 十 广 (m 十 MD 一 -mo 


13. 将 带 正 电 量 Q = 0.3 C, 质 量 产 = 0.15 kg 的 滑 块 , 放 在 小 车 的 绝缘 板 的 右 端 , 小 车 的 质 
量 M=0.5kg, 清 块 己 绝 绿 板 间 的 动 摩擦 因 数 w = 0.4, 小 村 的 绝 绿 板 足够 长 ,它们 所 在 的 空间 存 
在 着 人 磁感应 强度 总 = 2.0TI 的 水 平方 向 的 勺 强 磁 场 , 开 始 时 小 车 静止 在 光滑 水 平面 上 , 当 一 个 摆 
长 为 工 =1. 25 m, 摆 球 质量 冯 一 0.4kg 的 单 摆 从 水 平 位 置 由 静止 释放 , 摆 到 最 低 点 时 与 小 车 相 撞 ， 
如 图 所 示 ，, 磁 撞 后 摆 球 恰好 静止 ,g 取 10 m/s 。 求 : 

(1) 小 后 碰撞 后 瞬间 的 速度 是 多 少 ? 

《2) 摆 球 与 小 车 碰撞 过 程 中 系统 损失 的 机 械 能 A 正 是 多 少 ? 

《3) 碰撞 后 小 车 的 最 终 速度 是 多 少 ? 


第 13 题 图 
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14. 如 图 所 示 ,质量 为 妈 二 1kg 的 可 视 为 质点 的 小 物 块 轻 轻 放 在 水 平 勺 速 运动 的 传送 市 上 的 
忆 点 , 随 传 送 市 运动 到 A 点 后 水 平 抛 出 ,小 物 块 恰好 无 碰撞 地 沿 圆 弧 切 线 从 也 点 进 人 坚 直 光 清 圆 
跌 轨 道 下 滑 , 圆 跌 轨 站 与 质量 为 M = 2kg 的 足够 长 的 小 车 左 端 在 最 低 点 O 点 相 切 ,并 在 O 点 滑 上 
小 车 ,水 平地 面 光 滑 , 当 物 块 运动 到 障碍 物 Q 处 时 与 Q 发 生 无 机 械 能 损失 的 碰撞 , 磁 撞 前 物 块 和 小 
车 已 经 相对 静 止 ,而 小 车 可 继续 同 右 运动 ( 物 块 始终 在 小 车 上 ) ,小 车 运动 过 程 中 和 圆 踊 无 相互 作 
用 .已 知 圆 弧 半径 尺 = 1.0m, 圆 处 对 应 的 圆心 角 0 为 53，A 点 距 水 平面 的 高 度 岂 一 0.8m, 物 块 与 
小 车 间 的 动 摩 扩 因 素 为 w = 0. 1 ,重力 加 速度 g = 10 m/s ，sin 53" = 0.8，cos 53" 一 0. 6 。 试 求 : 

(1) 小 物 块 离开 A 点 的 水 平 初速 度 wa ; 

(2) 小 物 块 经 过 O 点 时 对 轨道 的 压力 ; 

(3) 第 一 次 碰撞 后 和 至 静止 , 物 块 相对 小 本 的 位 移 和 小 车 做 勺 减 速 运 动 的 总 时 间 。 


第 14 题 图 


1$， 如 图 所 示 ,有 一 内 表面 光 铺 的 金属 盒 , 撒 面 长 为 了 = 1.2 m, 质 量 为 ma 三 1 kg, 放 在 水 平 
面 上 ,污水 平面 间 的 动 摩 探 因数 为 = 0.2, 在 盒 由 最 右 闯 放 一 半生 为 > 一 0.1m 的 论 消 金属 球 , 质 
量 为 ma 二 1kg, 现 在 盒 的 左 闪 给 盒 施加 一 个 水 平 冲 量 工 = 3 N，s( 盒 壁 厚度 , 球 己 盒 发 生 碰撞 的 时 
间 和 能 量 损 矢 均 忽 略 不 计 )。g 取 10 my/s , 求 : 

(1) 金属 盒 能 在 地 面 上 运动 多 延 ? 

(2) 金属 使 从 开始 运动 到 最 后 静止 所 经 历 的 时 间 多 长 ? 


第 1S 题 图 
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专题 八 恒定 定 电流 电路 分 析 


V 适应 训练 


1. 如 图 所 示 ,A 为 巨 磁 电阻 , 当 它 周围 的 磁场 增强 时 ,其 阻 值 增 大 ,C 为 电容 器 。 当 开关 S 闭 
合 且 有 磁铁 靠近 A 时 ,下 列 说 法 中 正确 的 有 ( ， )。 


A. 电流 表 的 示 数 减 小 B. 电容 和 C 的 电 衙 量 增 大 
C. 电压 表 的 示 数 变 小 D. 电源 内 部 消耗 的 功率 变 大 


2， 如 图 所 示 ,电源 内 阻 不 可 忽略 ,电路 中 接 有 一 小 灯泡 和 一 电动 机 。 小 灯泡 二 上 标 有 6 V 
12 W?” 字 样 ,电动 机 的 线圈 电阻 Ru=0. 50 Q。 若 灯泡 正常 发 光 时 ,电源 的 输出 电压 为 12 V, 此 时 
)5 

A. 整个 电路 消耗 的 电功率 为 24 对 

B. 电动 机 的 热 功 率 为 12 W 

C. 电动 机 的 输出 功率 为 12 WW 

D. 电动 机 的 输入 功率 为 12 WW 


第 工 题 图 第 2 题 图 


3. 在 如 图 所 示 的 电路 中 ,已 知 电阻 Ri 的 阻 值 小 于 滑动 变 和 闭合 电 键 S， 
在 滑动 变阻器 的 滑 片 己 由 左 端 回 右 滑动 的 过 程 中 ,四 个 电表 V 、Vz 、Al 、A: 的 示 数 及 其 变化 量 
分 别 用 世 、D 、 厂 、 王 、 Emo 所 

A. 万 先 变 大 后 变 小 ,六 不 恋 
LU 先 变 小 后 变 大 ,五 变 小 


全 忆 的 绝对 值 先 变 大 后 变 小 ,全 站 的 绝对 值 不 变 
L: PE ne 


唱 
@ 
了 
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真题 诗 练 


4. (2016。 全国 养 I) 阻 值 相等 的 四 个 电阻 .电容 右 C 及 电池 匹 (内 阻 可 忽略 ) 连 接 成 如 图 所 
示 电 路 。 开 关 S 断 开 且 电 流 稳 定时 ,C 所 带 的 电 和 谷 量 为 Qi; 闭合 开关 S$, 电 流 再 次 稳定 后 ,C 所 市 
的 电荷 量 为 Q: 。Q 与 QQ 的 比 全 为 (  )。 

人 A. 二 B. 到 C. 二 D。 冯 

S. (2016。 江 办 卷 ) 如 图 所 示 的 电路 中 ,电源 电动 势 为 12 V, 内 阻 为 2Q, 四 个 电阻 的 阻 信 已 在 
图 中 标 出 。 闭 合 开 关 S, 下 列 说 法 中 正确 的 有 (  )。 

A. 路 端 电 压 为 10 V B. 电源 的 总 功率 为 10 W 

C. ab 间 电 压 的 大 小 为 5 V D. cc、 0 间 用 导线 连接 后 ,电路 的 总 电流 为 1A 


12V,2Q 


第 4 题 图 第 5 题 图 第 6 题 图 


6. (2016。 上 海 卷 ) 如 图 所 示 电 路 中 ,电源 内 阻 忽略 不 计 。 财 合 电 键 ,电压 表示 数 为 避 , 电 流 
表示 数 为 了 在 滑动 变阻器 尺 的 滑 片 一 由 a 端 滑 到 2 端的 过 程 中 (  )。 

A. 口 先 变 大 后 变 小 B. 工 先 变 小 后 要 大 

C. U 与 工 比 什 先 变 大 后 变 小 D. 避 变 化 量 与 工 变 化 量 比 全 等 于 下 

7. (2015。 山东 卷 ) 如 图 甲 所 示 的 电路 中 , 恒 流 源 可 为 电路 提供 恒定 电流 ,及 为 定 值 电阻 ， 
电流 表 ,、. 电 压 表 均 可 视 为 理想 电表 。 某 同学 利用 该 电路 研究 滑动 变阻器 及 消耗 的 电功率 。 改 变 
RR 的 阻 值 ,记录 多 组 电流 .电压 的 数 信 ,得 到 如 图 乙 所 示 的 U- 工 天 系 网 线 。 


回 从 下 列 问 题 : 

(1) 宣 动 触 头 癌 下 移动 时 ,电压 表示 数 〈( 需 增 大 或 减 小 ); 
2 人 ; 

(3) R 消耗 的 最 大 功率 为 W( 保 留 一 位 有 效 数 字 )。 


LAV 


| 
= 由 OU 
2 上 
- 刚 LTTDUUDU 
= 
一 LDLDDDDDDDDDDDDDDD 


N 
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专题 八 ， 恒 定 电流 电路 分 析 本 了 


”2 模拟 训练 


8.〈2017. 湖南 邵阳 第 一 次 联 考 ) 在 如 图 所 示 的 电路 中 ,灯泡 L 的 电阻 大 于 电源 的 内 阻 ~, 闭 
合 开关 S, 将 滑动 变阻器 滑 片 已 向 左 移动 一 段 距 离 后 ,下 列 结论 中 正确 的 是 (  )，。 


A, 电容 蓝 C 上 电 佑 量 增 大 B. 电源 的 输出 功率 变 大 
CC 灯 钨 工 变 蜡 D. 电流 表 谈 数 变 小 ,电压 表 谈 数 变 大 


9.〈2018 广东 深圳 一 中 期 未 ) 如 图 所 示 是 某 款 理发 用 的 电 吹 风 的 电路 图 , 它 主要 由 电动 机 M 
和 电热 丝 尽 构成 。 当 闭合 开关 S 、S, 后 ,电动 机 驱动 风 叶 旋转 ,将 空气 从 进 风口 吸入 ,经 电热 丝 
加 热 ,形成 热风 后 从 出 风口 吹出 。 已 知 电 吹 风 的 额定 电压 为 220 V, 吹 冷风 时 的 功率 为 120 W, 吹 
热风 时 的 功率 为 1000 双 。 关 于 该 电 吹 风 , 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 电热 丝 的 电阻 为 55 0 

B .电动 机 的 电阻 为 “0 

C. 当 电 吹 风 吹 冷 风 时 ,电热 丝 每 秒 钟 消耗 的 电能 为 120 】 

D. 当 电 吹风 吹 热风 时 ,电动 机 每 秒 钟 消耗 的 电能 为 120 ] 
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10. 〈2019 上 人 饶 市 二 模 ) 用 伏 安 法 测 电阻 时 , 由 于 电压 表 、. 电 流 表 内 阻 的 影响 ,测量 颖 条 总 存 
在 系统 误差 。 按 如 图 所 示 的 电路 进行 测量 ,可 以 消除 这 种 系统 误差 。 该 实验 的 第 一 步 是 : 财 合 电 
键 S ,将 电 键 % 接 2, 调 节 滑 动 变阻器 Re 和 有 ,使 电压 表 读 数 尽量 接近 量程 , 读 出 此 时 电压 表 和 
电流 表 的 示 数 Di 、 五 ;接着 让 两 滑动 变 阻 关 的 滑 片 保持 位 置 不 动 , 将 电 键 孚 接 1, 谈 出 这 时 电压 
表 和 电流 表 的 示 数 D、 三 。 由 以 上 记录 数据 计算 锌 测 电阻 下 . 的 表达 去 定 下 .一 


专题 预测 


11. 如 图 所 示 为 一 电源 电动 努 为 卫 ,内 阻 为 ”的 恒定 电路 ,电压 表 
4 的 内 阻 为 10 ko, 如 为 静电 计 ,C、C2 是 两 个 电容 船 , 将 开关 闭合 一 
段 时 间 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 右 @ 二 CC, 则 电压 和 两 妆 的 电势 差 大 于 静电 计 两 疾 的 电势 差 

B. 和 在 将 变 阻 右 清 动 触 头 己 辐 右 滑动 , 则 电容 器 Cx 上 带电 量 


CC 上 带电 量 为 夫 
D. 再 将 电 键 S 打 开 , 然 后 使 电容 器 C, 两 极 板 间距 离 增 大 , 则 遂 
电 计 张 角 也 增 大 


第 11 题 图 
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12， 如 图 所 示 ,图 线 中 表示 某 电 池 组 的 输出 电压 -电流 关系 ,图 线 凶 表示 其 输出 功率 -电流 天 
系 。 根 据 图 线 可 以 求 出 ( )，。 

A. 电 詹 电动势 

B. 电 庆 内 阻 

C. 电池 组 的 输出 电压 为 45 V 时 输出 功率 为 100 W 

D. 电池 组 的 输出 功率 为 120 办 时 ,电路 消耗 的 总 功率 为 200 WW 


人 


E 
六 
刁 
得 
电流 (A) 
第 12 题 图 第 13 题 图 


13. 在 如 图 所 示 的 电路 中 ,电源 电动 势 为 上 ,内 电阻 不 能 忽略 。 闭 合 S 后 ,调整 尺 的 阻 值 ,使 
电流 表 的 示 数 增 大 人, 在 这 一 过 程 中 )。 

A. 通过 天 的 电流 增 大 ,增加 量 大 于 Ax B. 通过 天: 的 电流 减 小 , 减 小 量 一 定 为 Al 

C. 下 两 闯 的 电压 增 大 ,增加 量 为 AI. K，  D. KR 两 闯 电 压 减 小 , 减 小 量 大 于 ATI， 下: 

14.， 某 种 小 灯泡 的 伏 安 特性 曲线 如 图 甲 所 示 ,三 个 完全 相同 的 这 种 小 灯泡 连接 成 如 图 乙 所 未 
的 电路 。 四 个 电表 均 为 理想 电表 。 现 闭合 电 键 S, 电 压 表 Vi; 的 示 数 为 4.0V。 以 下 说 法 中 正确 的 


十 ( ) 。 
A. 电压 表 Vs: 的 未 数 为 2.0YV B. 电流 表 A: 的 示 数 为 0.60 A 
C. 电源 的 输出 功率 为 3.0 W D. 电源 的 电动 努 一 定 为 8 V ,内 阻 为 5 0 


OO 02 0.4 0.0 0.8 1A 
中 乙 
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专题 九 电场 与 磁场 


适应 训练 

1. 如 图 所 示 , 把 一 个 带 正 电 的 金属 小 球 固定 在 绝缘 支架 上 在 4 处 ， 用 交代 的 经 二 村 一 
正 电 的 小 球 先 后 挂 在 P 、P, 、P, 处 等 三 个 位 置 保持 平衡 ,用 疡 、 、Fs 和 五 、 、 了 3 表示 小 球 
在 三 个 位 置 时 受到 的 静电 力 和 绳子 的 拉力 大 小 , 则 (! 沁 

人 


上 

CC. 基 操 在 同一 位 置 ,增加 小 球 所 电 量 , 则 绳子 与 竖 直 方 问 夹 角 将 增 大 

D. 基 点 在 同一 位 置 ,在 只 将 小 球 所 寓 电 性 改变 为 市 负电 , 则 绳子 与 坚 和 直方 回 夹攻 将 小 于 市 
正 电 时 绳子 与 紧 直 方向 的 夹 角 

2 如 图 所 示 为 静电 除 侍 机 原理 示意 图 ,废气 先 经 过 一 个 机 械 过 滤 闻 置 再 进入 静电 除 侍 区 
负电 的 尘埃 在 电场 力 的 作用 下 向 集 尘 极 迁 移 并 沉积 ,以 达到 除尘 目的 ,图 中 虚线 为 电场 线 (方向 
未 标 ) 。 不 考虑 侍 埃 在 迁移 过 程 中 的 相互 作用 和 电 谷 量 的 变化 , 则 (  )。 


A. 电场 线 方向 由 放电 极 指 回 集 侍 极 B. 图 中 A 点 电势 局 于 忆 点 电势 
. 尘埃 在 迁移 过 程 中 做 勺 变速 运动 D. 华 埃 在 迁移 过 程 中 电势 能 减 小 
WU 机 械 过 滤 静电 除尘 
和 四 集 尘 极 
人 eg ， 
于 一 - 集 尘 极 
第 1 题 图 第 2 题 图 第 3 题 图 


3. 一 根 中 空 的 绝 绿 圆 管 放 在 光 清 的 水 平 琳 面 上 , 圆 管 底 端 有 一 个 带 正 电 的 光滑 小 球 , 小 球 的 
直径 恰好 等 于 圆 管 的 内 径 。 空 间 存 在 一 个 竖 直 向 下 的 匀 强 磁场 ,如 图 所 示 。 现 用 一 拉力 下 拉 圆 
党 并 维持 圆 管 以 茶 速 度 水 平 向 右 匀速 运动 , 则 在 圆 管 水 平 向 右 运 动 的 过 程 中 ( )。 

A. 小 球 也 随 圆 管 做 匀速 运动 

B. 小 球 做 类 平 抛 运动 , 且 洛 伦 效 力 做 正 功 

L .小 球 做 关 平 抛 运动 , 且 洛 伦 效 力 不 做 功 

D. 小 球 所 受 洛 伦 效力 一 直 沿 圆 管 向 管 口 方向 


真题 凋 练 
4.〈2019 全 国 卷 工 ) 如 图 所 示 ,空间 存在 一 方向 水 平 向 右 的 匀 强 磁场 ,两 个 带电 小 球 己 和 Q 


4f 挑战 压轴 题 . 高 考 物理 一 强化 训练 篇 


用 相同 的 绝缘 细 强 悬挂 在 水 平 天 花 板 下 ,两 细 绳 虱 恰 好 与 天 花 板 垂下, 则 ( )。 


A. 了 和 Q 都 市 正 电 何 B. 王 和 Q 和 神 市 负电 何 
C. 书斋 正 电 谷 ,Q 市 负电 何 D. 忆 带 负电 荷 ,Q 市 正 电 何 


S. (2019 全 国 卷 工 ) 如 图 所 示 ,等 边 三 角形 线 框 LMN 由 三 根 相同 的 导体 棒 连 接 而 成 ,固定 于 
匀 强 磁场 中 , 线 框 平面 与 磁感应 强度 方向 垂直 , 线 框 顶点 M、N 与 直流 电源 两 庙 相 接 , 已 知 导 体 村 
MAN 受到 的 安培 力 大 小 为 生 , 则 线 框 LMN 受到 的 安培 力 的 大 小 为 ( 。 )。 

2 0 LU 5 DD.， 0 
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第 4 题 图 第 $ 题 图 第 6 题 图 


6. (2018 北京 卷 ) 研 究 与 平行 板 电容 器 电容 大 小 有 关 因 素 的 实验 装置 如 图 所 示 , 下 列 说法 中 
正确 的 是 ) 。 

A. 实验 前 ,只 用 带电 玻璃 棒 与 电容 右 “ 板 接 甬 , 能 使 电容 天 市 电 

B， 实验 中 ,只 将 电容 器 0 板 回 上 平移 ,静电 计 指 针 的 张 角 变 小 

C. 实验 中 ,只 在 极 板 间 插入 有 机 玻璃 板 , 静 电 计 指针 的 张 角 大 

D. 实验 中 ,只 增加 极 板 带电 量 ,静电 计 指 针 的 张 角 变 大 ,和 表明 电容 增 大 

7. (2018。 全 国 卷 I) 如 图 所 示 ，, 纸 面 内 有 两 条 互相 秆 币 的 长 下 绝 绿 
导线 五 、 疡 ， 姜 中 的 电流 方 回回 左 ， 中 的 电流 方 同 同上 ; 无 的 正 上 
方 有 ca、8 两 点 ,它们 相对 于 疡 对 称 。 整 个 系统 处 于 勾 强 外 磁场 中 ,外 人 砂 
场 的 磁感应 强度 大 小 为 Bu ,方向 垂直 于 纸 面 问 外 。 已 知 a、2 两 点 的 们 


感应 强度 大 小 分 别 为 二 B 和 方 轧 ,方向 也 垂直 于 纸 面 向 外 , 则 ( 。 )，。 


s 汉 、 / 
A. 流 经 志 的 电流 在 2 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 58B 

s 多 ] 
B. 流 经 的 电流 在 “点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 15B 

s 中 ] 
C. 流 经 的 电流 在 5 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 石 有 


下 
D. 流 经 L; 的 电流 在 “点 产生 的 磁感应 强度 大 小 为 巧 有 


8. (2018“。 全 国 卷 T) 图 中 虚线 c<、2、c、&、j 厂 代表 勺 强 电场 内 间距 
相等 的 一 组 等 势 面 ,已 知 平面 2 上 的 电势 为 2V。 一 电子 经 过 “时 的 动能 
为 10eV, 从 a 到 da 的 过 程 中 克服 电场 力 所 做 的 功 为 6eV。 下 列 说 法 中 正 
确 的 是 ( ) 。 

A. 平面 c 上 的 电势 为 零 


人 


人 


DO 
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B. 该 电子 可 能 到 达 不 了 平面 / 

C. 该 电子 经 过 平面 & 时 ,其 电势 能 为 4eV 

D. 该 电子 经 过 平面 2 时 的 速率 是 经 过 人 C 时 的 2 倍 
和 ”模拟 训练 


9. 〈2019 年 天 津 市 河西 区 三 模 ) 一 带电 粒子 仅 在 电场 力作 用 下 从 A 点 开始 以 一 wm 做 直线 
运动 ,其 v-: 图 象 如 图 所 示 。 粒 子 在 上 时 刻 运 动 到 召 点 ,3+ 时 刻 运 动 到 C 点 ,以 下 判断 正确 的 古 
) 


A. A、B、C 三 点 的 电势 关系 为 pp 二 oa 之 M 

B. A、B、C 三 点 的 场 强 大 小 关系 为 下 c 二 届 p 二 了 ， 

C. 粒子 从 A 点 经 忆 点 运动 到 C 点 ,电势 能 先 增 加 后 减少 

D. 粒子 从 A 点 经 吾 点 运动 到 C 点 ,电场 力 先 做 正 功 后 做 负 功 

10. 〈2019 江西 师 大 附中 三 模 ) 如 图 所 示 为 某 静 电场 中 工 轴 上 各 点 电势 yp 的 分 布 图 ,一 
电 粒 子 在 坐标 原点 O 由 静止 释放 , 仅 在 静电 力作 用 下 沿 z 轴 正方 问 运动 , 则 (  )。 

A. 粒子 市 正 电 

B .粒子 吝 负 电 

C. 粒子 从 痉 运动 到 z ,加 速度 先 增 大 后 减 小 

D. 粒子 从 关 运动 到 上 ,加 速度 移 减 小 后 增 大 


第 9 题 图 第 10 题 图 第 11 题 图 
11. (2018。 河 北 定 州 第 三 次 月 考 ) 如 图 所 示 , 色 强 电场 中 的 点 A、B、C、D、 下 、C、 为 芯 
方 体 的 8 个 顶点 。 已 知 G、F、B、D 点 的 电势 分 别 为 8V、 3V、2V、4V 则 A 扣 的 电 反 为 人 
A. 1V B， 一 1V C.， 2 V D. 3 V 


12. (2018。 山 东 省 泰安 市 上 学 期 高 三 期 末 ) 已 知 通电 长 和 导线 产生 的 
磁场 中 茶点 的 磁感应 强度 满足 召 一 A 二 (其 中 & 为 比例 系数 ,了 为 电流 强度 ， 


-为 该 点 到 再 导线 的 距离 )。 现 有 四 根 平 行 的 通电 长 下 导线 ,其 模 和 截面 积 恰 
好 在 一 个 边 长 为 工 的 正方 形 的 四 个 顶点 上 ,电流 方向 如 图 所 示 。 其 中 A、C 
导线 中 的 电流 大 小 为 五 , 忆 、 了 时 线 中 的 电流 大 小 为 情 。 已 知 A 导 线 所 受 的 
傍 场 力 恰 好 为 零 , 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 电流 的 大 小 关系 为 五 王 27 

B. 四 根 寻 线 所 受 的 磁场 力 都 为 零 

C. 正方 形 中 心 9 处 的 磁感应 强度 为 零 

D. 寿 移 走 A 导线 , 则 中 心 O 处 的 磁场 将 沿 OB 方 回 
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专题 预测 


13. 如 图 所 示 ,空间 茶 区 域 存 在 厦 非 勺 强 电场 , 实 线 和 表示 该 电场 的 电场 线 , 过 OO 点 的 虚线 MN 
表示 该 电场 的 一 个 等 势 面 ,两 个 相同 的 训 正 电 的 粒子 P、Q 分 别 从 A、 刀 两 点 以 相同 的 初速 度 开 
始 运动 ,速度 方 回 垂 二 于 MN, 4A、 连 线 与 MN 平行 , 且 都 能 从 MN 左 侧 经 过 OO 点 。 设 粒子 卫 、 
Q 在 4A、B 两 点 的 电势 能 分 别 为 下 nm 和 达 2，, 经 过 O 〇 点 时 的 速度 大 小 分 别 为 ww 和 了 密 。 粒 子 的 重力 
不 计 , 则 (  )。 

A. 茹 人 了 语 。 雪人 人 二 

14，1931 年 英国 物理 学 家 狄 拉克 曾经 预言 ,自然 界 应 该 存在 只 有 一 个 磁极 的 磁 单 极 子 ,其 周 
围 磁 感 线 呈 均匀 辐射 状 分 布 ,如 图 所 示 。 现 一 半 经 为 尺 的 线 状 圆 环 其 环 面 的 竖 直 对 称 轴 CD 上 革 
处 有 一 固定 的 磁 单 S 极 子 , 二 圆 环 相交 的 磁 感 线 跟 对 称 轴 成 2 角 , 圆 环 上 各 点 的 磁感应 强度 如 大 
小 相等 ,忽略 空气 阻力 。 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 右 线 状 圆 环 为 一 财 合 载 流 六方 回 如 图 中 所 示 的 导体 圆 环 ,该 圆 环 所 受 安 培 力 的 方向 竖 直 
加 上 ,大 小 为 BIT 

B. 大 线 状 圆 环 为 一 财 合 载 流 天 方向 如 图 中 所 示 的 导体 圆 环 ,该 圆 环 所 受 安 培 力 的 方 回 竖 下 
器 下 ,大 小 为 2rBTIRSsin O 

CC. 看 线 状 圆 环 为 一 汽 如 图 中 所 示 方 回 运 动 的 珊 电 小 球 所 形成 的 轨迹 圆 , 则 小 球 囊 负电 

D,， 大将 财 合 寻 体 圆 环 从 图 示 位 置 由 静止 开始 释放 , 环 中 产生 如 图 中 所 示 反 方 癌 感应 电流 、 
加 速度 等 于 重力 加 速度 


第 13 题 图 第 14 题 图 第 1$ 题 图 


1$， 如 图 所 示 ,真空 中 有 两 个 点 电 人 向 Qi 三 十 9.0X10”C 和 所 二 一 1.0X10” 避 分 别 固定 
在 二 坐标 轴 上 ,其 中 力 位 于 z=0 处 ,Q, 位 于 zx=6 cm 处 。 取 无 穷 远 处 为 零 势 能 点 , 则 在 二 轴 上 
( 二 

A. 场 强 为 0 的 点 有 两 处 

B. 在 z< 到 0 的 区 域 ,电势 均 为 正 值 

C. 质子 从 zz = 1lcm 运 动 到 zx=5cm 处 ,电势 能 增 大 

D. 在 0<z<6cm 和 二 9cnm 的 区 域 , 场 强 镶 工 轴 正 方 回 
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专题 十 “电磁 感应 与 交 变 电 流 


适应 训练 
1. 常用 家 庭 饮 水 机 有 二 种 :a. 温 热 型 饮水 机 ,b. 即 烧 即 用 型 饮水 机 ,其 简化 电路 图 分 别 如 


四 \ 乙 两 图 所 示 。 其 各 目 铭牌 标示 为 : 
a，。220 V，1000 到 ( 加 热 ) ;保温 0. 9 KW。h( 保 持 水 温 85 以 上 ,水量 800 mL ; 
b.， 220 V，2000 W ,>90OC，20 LAh( 加 热 状 态 ) ,未 加 热 状 态 水 温 即 为 室温 。 


以 下 选项 中 正确 的 征 (  )。 


加 热 开 关 


~220 VY 
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. 温 热 型 饮水 机 更 符合 当今 社会 所 倡导 的 健康 、 低 兢 、 环 保 的 理念 

， 即 烧 即 用 型 饮水 机 更 符合 当今 社会 所 倡导 的 健康 、 低 碳 、 环 保 的 理念 

. 每 次 取 用 等 量 热 水 (500 mL,，95C ) , 温 热 型 饮水 机 (保温 状态 ) 更 加 快捷 ,方便 
. 每 次 取 用 等 量 热 水 (500 mL,， 95"C ), 即 烧 即 用 型 饮水 机 更 加 快捷 ,方便 


二 局 挛 


2. 如 图 甲 所 示 ,50 下 和 窍 形 闭合 导线 框 ABCD 处 于 磁感应 强度 大 小 为 如 = 迷 工 的 水 平 匀 强 磁 


场 中 , 线 框 电 阻 不 计 。 线 框 匀速 转动 时 所 产生 的 正弦 交流 电压 图 象 如 图 乙 所 示 ， 把 该 交流 电压 加 
在 图 内 中 理想 变 压 右 的 忆 、Q 两 喘 . 已 知 变 压 融 的 原 线圈 工 和 副 线 轿 下 的 下 数 比 为 5 : 1 ,交流电 
流 表 为 理想 电表 ,电阻 下 三 10, 其 他 各 处 电阻 不 计 , 以 下 说 法 中 正确 的 是 (  )。 


A. Li 一 0.1s 时 ,电流 表 的 示 数 为 0 


4 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


B. 副 线圈 中 交流 电 的 频率 为 5 Hz 

C. 线 框 面积 为 二 mm 

D. 0.05 SS 线圈 可 能 位 于 图 甲 所 示人 位置 

3. 一 矩形 线 框 cpca 放置 在 如 图 (Ca) 所 示 的 有 界 匀 强 磁 场 中 (OO 的 左边 有 勾 强 磁场 ,右边 没 
有 )。 已 知 线圈 的 臣 数 7 一 100, 吧 长 区 一 0.5m, 和 磁场 的 磁感应 强度 也 = 1.0X102 工 .线圈 以 
边界 OD 为 轴 匀 速 转动 ,将 线圈 的 两 端 连接 到 示波器 的 输入 端 ,观察 到 线圈 产生 的 感应 电动 势 随 
时 间 变 化 的 图 和 用 如 图 (b) 所 示 。 求 : 

(1) 该 电动 机 电动 势 的 有 歼 仁 是 多 少 ( 结 果 可 保留 根 号 )? 

(2) ao、cd 边 到 OO 轴 的 距离 分 别 是 多 少 ? 


第 3 题 图 


真题 演练 

4. (2018 天 津 卷 ) 教 学 用 发 电机 能 够 产生 正弦 式 交 变 电 流 。 
利用 该 发 电机 (内 阻 可 忽略 ) 通 过 理想 变 压 筑 同年 全 电阻 尺 供电 ， 

电路 如 图 所 示 ,理想 交流 电流 表 (A) .理想 交流 电压 表 (V) 的 读数 分 
别 为 太 DU, 尺 消 耗 的 功率 为 己 。 寿 发 电机 线圈 的 转速 变 为 原来 的 


广 , 则 (  )，。 


人 | 
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A. R 消耗 的 功率 变 为 广 忆 B. 电压 表 V 的 读数 为 子 U 
C. 电流 表 A 的 读数 变 为 21 D. 通过 尺 的 交 变 电流 频率 不 变 
S$. (2017“。 天津 卷 ) 在 勺 强 磁 场 中 ,一 个 100 下 的 闭合 矩形 金 GO/Wb 
属 线圈 , 绕 与 磁 感 线 垂 直 的 固定 轴 勾 速 转 动 , 穿 过 该 线圈 的 磁 通 量 0.04 上 -， 
随时 间 按 图 示 正 弦 规 律 变 化 。 设 线圈 总 电阻 为 20, 则 ( 5 


A. 上 一 0 时 ,线圈 平面 平行 于 磁 感 线 0 

B.z 一 1s 时 ,线圈 中 的 电流 改变 方向 

C.z 一 1.5s 时 ,线圈 中 的 感应 电动 势 最 大 -0.04 上 -------~ 
D. 一 个 周期 内 ,线圈 产生 的 热量 为 8r2 ] 第 5 题 图 
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6. (2016。 全 国 卷 工 ) 一 含有 理想 变压器 的 电路 如 图 所 示 , 图 
中 电阻 R ，R。 和 及, 的 阻 值 分 别 为 3 0, 1 0 和 4 Q, (CA) 为 理想 交 
流 电流 表 ,D 为 正弦 交流 电压 源 ,输出 电压 的 有 效 但 恒 定 。 当 开关 
S 瞩 开 时 ,电流 表 的 示 数 为 五 当 S 财 合 时 ,电流 表 的 示 数 为 47T。 该 
变 压 表 原 . 副 线圈 匣 数 比 为 ) 。 

着 5 B. 3 

C. 4 D. 5 


7. (2016。 全 国 卷 凡 ) 如 图 所 示 ,理想 变压器 原 、 副 线圈 分 别 接 有 
额定 电压 相同 的 灯泡 a 和 b。 当 输入 电压 U 为 灯泡 额定 电压 的 10 信 ， 
时 ,两 灯泡 均 能 正常 发 光 。 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )， 


A. 原 . 副 线圈 牙 数 之 比 为 9:1 

B. 原 、 副 线圈 臣 数 之 比 为 1:9 第 7 是 图 
C. 此 时 a 和 bb 的 电功率 之 比 为 9:1 

D. 此 时 a 和 bb 的 电功率 之 比 为 1 :9 


和 模拟 训练 


8. 〈2019 江西 师 大 附中 三 模 ) 海 详 中 草 藏 着 巨大 
的 能 量 ,利用 海洋 的 波浪 可 以 发 电 。 在 我 国 南海 上 有 
一 浮 棚 式 小 银 发 电灯 培 , 其 原理 示意 图 如 图 甲 所 示 。 
浮 桶 内 的 磁体 通过 文 柱 固定 在 暗礁 上 , 浮 桶 内 置 线圈 
随 波 恨 相对 磁体 沿 竖 直方 回 运 动 , 且 始 终 处 于 磁场 
中 ,该 线圈 与 阻 值 尺 = 15 0 的 灯泡 相连 , 浮 桶 下 部 由 
内 、 外 两 密封 圆 简 构成 (图 中 斜 线 阴 影 部 分 ), 如 图 乙 
所 示 ,其 内 为 产生 磁场 的 磁体 ,与 浮 桶 内 侧面 的 缝 际 第 8 题 图 
忽略 不 计 ; 臣 数 N = 200 的 线圈 所 在 处 辐射 磁场 的 磁 
感应 强度 总 =0.2 工 ,线圈 直径 万 =0.4m, 电 阻 > 王 10。 取 重力 加 速度 gg 三 10m/s rr 之 10。 硬 
浮 棚 随 外 银 上 下 运动 的 速度 可 表示 为 必 = 0. 4rsin(Cri)mys。 则 ( 有 

A. 灯泡 中 电流 对 的 瞬时 表达 式 为 ; = 4sinCrti)A 

B. 波 银 发 电 产 生 电 动 势 e 的 瞬时 表达 式 为 e 王 0. 32sinCrt) V 

CC. 灯泡 的 电功率 为 120 W 

D. 灯泡 两 端 电压 的 有 效 值 为 J542 V 

9. 〈2019 上 人 锯 市 三 模 ) 如 图 所 示 电 路 ,电阻 Ri 与 电阻 玉 阻 值 相同 ,都 为 
110 Q。 和 Ri 并 联 的 D 为 理想 二 极 管 ( 正 向 电阻 可 看 作 零 , 反 向 电阻 可 看 作 无 
穷 大 ) ,在 4A、 间 加 一 正弦 交流 电 x = 220V2 sin 100rz(CV)( 电 压 为 正 值 时 ， 
Unas 二 0), 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 加 在 A、 间 的 正弦 交流 电 的 周期 是 50 s 

B. 当 > 为 正 最 大 值 时 , 流 过 尺 , 的 电流 为 V2 A 

C. 加 在 R 上 的 电压 有 效 值 为 55V10 V 
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D. 加 在 R, 上 的 电压 有 效 值 为 55V2 V 

10. 〈2017“。 江西 重点 中 学 盟 校 联 考 ) 如 图 所 示 ，, 理想 变 压 希 有 
两 个 次 级 线圈 ,电路 中 五 个 相同 的 灯泡 都 正 稼 发 光 , 则 三 个 线圈 的 下 
数 比 Ni : N : N 是 (  )。 

人 B.1:2:4 

C.4:1:2 D. 4:2:1 

11. (2017“。 江 西 六 校 联 考 ) 如 图 甲 所 示 ,长 . 客 分 别 为 二、L2? 的 
乍 形 金属 线 杠 位 于 竖 直 平面 内 ,其 焉 数 为 ”总 电阻 为 ~, 可 纪 其 紧 直 
中 心 轴 CO 转动 。 线 框 的 两 个 末 闪 分 别 与 两 个 披 此 绝缘 的 铀 环 C、 
D( 集 流 环 ) 焊 接 在 一 起 ,并 通过 电 刷 和 是 仁 电 阻 玉 相连 。 线 框 所 在 


A 
妈 
As 
we 
第 10 题 图 


空间 有 水 平 向 右 均匀 分 布 的 磁场 ,磁感应 强度 如 的 大 小 随时 间 上 的 变化 关系 如 图 乙 所 示 , 其 中 
Bu 、B, 和 站 均 为 已 知 。 在 0 一 所 时 间 内 ，, 线 框 你 持 静 止 , 且 线 框 平面 和 磁场 冬 直 ; 二 时 刻 后 线 杠 


在 外 力 的 驱动 下 开始 统 其 竖 直 中 心 轴 以 角速度 w 勾 速 转动 。 求 : 
(1) 0 一 所 时 间 内 通过 电阻 下 的 电流 大 小 ; 


(2) 线 框 匀 速 转动 后 ,在 转动 一 周 的 过 程 中 电流 通过 电阻 玉 产 生 的 热量 ; 
(3) 线 框 匀 速 转动 后 ,从 图 甲 所 示 位 置 转 过 90 的 过 程 中 ,通过 电阻 天 的 电 千 量 。 


专题 预测 


12. 如 图 所 示 ,理想 变 压 需 原 线圈 下 数 为 赠 ，&、2 之 间 匣 数 为 
1 ，pD、c 之 间 臣 数 为 ng，7 :72 :73 一 100:10:1, 单 刀 双 掷 开 关 打 
在 0 处 时 ,调节 滑动 变 阻 吉 , 电 机 始终 不 工作 ;单刀 双 气 开关 打 在 4 
处 时 ,调节 滑动 变阻器 , 电机 始终 处 于 工作 状态 。 下 列 说 法 中 正确 
的 是 JJ 

A. 保持 滑动 变阻器 的 滑 片 位 置 不 动 ,开关 分 别 打 在 & 处 和 2 
处 时 ,电流 表 谈 数 之 比 为 11:1 

B. 开关 打 在 a 处 时 ,将 滑动 变 阻 句 滑 片 回 上 调 太 , 变 压 般 输 
和 功率 减 小 


C. 开关 打 在 “ 处 时 ,调节 滑动 变 阻 硕 , 电 压 表 与 电流 表 谈 数 成 正比 
D. 开关 打 在 2 处 时 ,调节 请 动 变 阻 般 ,电压 表 与 电流 表 庶 数 成 正比 


第 12 题 图 
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13. 如 图 所 示 ,MN、PQ 是 两 条 在 水 平面 内 、 平 行 放置 M 。 人 
的 金属 导轨 ,导轨 的 右 端 接 理 想 变 压 器 的 原 线圈 ,变压器 的 xx 


副 线 圈 与 阻 值 为 R 的 电阻 组 成 闭合 回路 ,变压器 的 原 副 线 < | 妆 

圈 臣 数 之 比 mm :7 一 &, 导 轨 宽 度 为 工 。 质 量 为 到 的 导体 棒 cp 0 CO 

垂直 MN 、PQ 放 在 导轨 上 ,在 水 平 外 力作 用 下 做 往复 运动 第 13 题 图 
其 速度 随时 间 变 化 的 规律 是 w = wsin( 乞 : ) ,范围 足够 大 的 


习 强 磁 世 垂 下 于 轨道 平面 ,磁感应 强度 为 呈 ,导轨 、 导 体 棒 、 导线 电阻 不 计 , 电 流 表 为 理想 交流 电流 
表 . 则 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 


A. 导体 棒 两 端的 最 大 电压 为 BI ms B. 电阻 尺 上 的 电压 为 va 
C .电流表 的 示 数 为 -如 D. 导体 棒 克 服 安培 力 做 功 的 功率 为 -7 
14. 如 图 所 示 , 理 想 变 压 器 原 、 副 线圈 下 数 比 mm : 几 一 人 


1: 2, 原 线圈 接 电压 随时 间 变 化 规律 为 wx = 220V2sin 
100xt(V) 的 交流 电源 ,A) 、@Qa) 、(3) 是 三 个 理想 电流 表 ,D 为 
理想 二 极 管 ,R 是 宣 动 变 阻 右 , 定 全 电阻 RR = R: = 220 0， 
则 后 第 14 题 图 
A. 电流 表 (A3) 的 示 数 为 1.0 A 
B. 电流 表 (A3) 的 示 数 为 2.0 A 
C 
DD 


. 滑动 变阻器 尽 的 滑 片 向 下 滑动 时 ,电流 表 (Ab) 的 示 数 将 变 小 
. 滑动 变阻器 R, 的 滑 片 向 上 滑动 时 ,变压器 输入 功率 增 大 
15. 如 图 所 示 , 竖 直 面 内 有 一 个 闭合 导线 框 ACDE( 由 细软 导线 
制 成 ) 挂 在 两 固定 点 A、D 上 ,水 平 线段 AD 为 半圆 的 直径 ,在 导线 
框 的 已 处 有 一 个 动 滑轮 , 动 滑轮 下 面 挂 一重 物 ,使 导线 处 于 绷 紧 状 
态 。 在 半圆 形 区 域内 ,有 磁感应 强度 大 小 为 B ,方向 垂直 纸 面 向 里 
的 有 界 匀 强 磁场 。 设 导线 框 的 电阻 为 >, 圆 的 半径 为 尽 , 在 将 导线 上 
的 C 点 以 恒定 角速度 w( 相 对 圆心 D) 从 A 点 沿 半圆 形 磁 场 边界 移 
动 的 过 程 中 , 若 不 考虑 导线 中 电流 间 的 相互 作用 , 则 下 列 说 法 中 正 
确 的 是 (  )。 
A. 在 C 从 A 点 沿 圆 弧 移动 到 点 的 过 程 中 ,导线 框 中 感应 电 
流 的 方向 先 顺 时 针 , 后 着 时 针 
B. 在 C 从 A 点 沿 圆 弧 移动 到 图 中 ADC = 30* 位 置 的 过 程 中 ,通过 导线 上 C 点 的 电量 为 


V/3 BR: 
47 


LC. 当 C 宙 圆 弧 移 动 到 圆心 O 的 正 上 方 时 ,导线 框 中 的 感应 电动 势 最 大 


D. 在 C 从 A 点 沿 圆 弧 移动 到 万 点 的 过 程 中 ,导线 框 中 产生 的 电热 为 ZE.R 
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专题 十 一 “电磁 感应 与 电路 综合 


适应 训练 


1 如 图 甲 所 示 ,在 倾角 为 = 三 37 的 光滑 平行 导轨 上 ,均匀 导体 棒 AB 平行 于 斜面 底 边 CPD 由 
静止 释放 (此 时 为 计时 零点 ), 在 导体 棒 AB 释放 位 置 下 方 z; 处 的 CDEF 区 域内 存在 垂直 于 导轨 平 
面 的 勾 强 磁场 , 勾 强 磁场 的 磁感应 强度 随时 间 变 化 的 规律 如 图 乙 所 示 。 当 上 = 1s 时 导体 棒 进 入 磁 
场 区 域 做 匀速 肌 线 运动 .已 知 导 轨 宽 度 二 = 30 cm, 导轨 下 端 连 接 一 电阻 尺 , 导 体 棒 的 电阻 > 一 尺 = 
6 0， 陡 娄 足 够 长 ,重力 加 速度 g 取 10m/s，sn37 王 0.6，cos37 三 0.8, 则 下 列 判断 正 确 的 
是 (  )。 

A. 导体 棒 进 入 磁场 区 域 前 没有 感应 电流 产生 

巴 。 二 人 

C. 导体 棒 进 入 磁场 后 感应 电动 势 为 1.8 V 

D， 导体 棒 的 质量 为 0.03 kg 
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2. 如 图 所 示 ,由 某 种 粗细 均匀 的 总 电阻 为 3R 的 金属 条 制 成 的 
矩形 线 框 abcd ,固定 在 水 平面 内 且 处 于 方向 竖 直 向 下 的 匀 强 磁场 B 
中 。 一 接 人 电路 的 电阻 为 RR 的 导体 棒 PQ ,在 水 平 拉力 作用 下 党 
2 、d 以 速度 w 匀速 滑 动 , 滑 动 过 程 PQ 始终 与 几 垂 直 , 且 与 线 框 接 
触 良好 ,不 计 摩 擦 。 在 PQ 从 靠近 ad 处 向 &c 滑动 的 过 程 中 ( ， )。 

A. PQ 中 电流 先 增 大 后 减 小 

B ，PQ 两 端 电压 先 减 小 后 增 大 


C. PQ 上 拉力 的 功率 先 减 小 后 增 大 | 汉文 xgrra-a 

D. 线 框 消 耗 的 电功率 先 减 小 后 增 大 | 

3. 如 图 所 示 ,磁感应 强度 均 为 B 的 两 个 匀 强 磁场 ,分 布 在 宽 ”0 xx 

度 均 为 工 的 两 个 相 邻 区域 中 ,磁场 边界 为 理想 边界 ,磁场 方向 重 xx xl 

直 纸 面 ,但 方向 相反 。 一 个 中 垂 线 OP 长 度 为 的 等 边 三 角形 导 “了 一 二- 人 
第 3 题 图 


专题 十 一 “电磁 感应 与 电路 综合 “人 少 了 


线 框 MPN 从 图 示 位 置 CMN 边 平 行 磁场 边界 ) 义 速 向 右 运动 。 规 定 逆 时 针 方向 为 电流 的 正方 向 ， 
从 图 中 位 置 开 始 计时 ,在 线 框 穿 过 两 磁场 区 域 的 过 程 中 , 感应 电流 随 线 框 的 位 移 二 变化 的 图 象 
正确 的 是 (  )。 


真题 油 练 


4. 〈2019 全 国 卷 工 ) 空 间 存 在 一 方向 与 纸 面 垂 直 \. 大 小 随时 间 变 化 的 义 强 磁场 ,其 边界 如 图 
Ca) 中 虚线 MN 所 示 , 一 便 质 细 导 线 的 电阻 率 为 p、 横 截面 积 为 $, 将 该 导线 做 成 半径 为 > 的 圆 环 固 
定 在 纸 面 内 ,圆心 O 在 MN 上 .上 一 0 时 磁感应 强度 的 方向 如 图 (a) 所 示 :磁感应 强度 总 随时 间 : 的 
变化 关系 如 图 (b) 所 示 , 则 在 上 = 一 0 到 上 三 所 的 时 间 间 隅 内 人  )。 

A. 圆 环 所 受 安 培 力 的 方 问 始终 不 变 B. 圆 环 中 的 感应 电流 始终 渡 须 时 针 方 加 


|， w BorS 人 
C. 国 环 中 的 感应 电流 大 小 为 号 上 D. 圆 环 中 的 感应 电动 势 大 小 为 -4 
0 


久 
久 


久 
义 


久 
久 
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5.〈2018 全 国 卷 开 ) 如 图 所 示 , 在 同一 平面 内 有 两 根 平 行 长 
导轨 ,导轨 间 存在 依次 相 邻 的 矩形 匀 强 磁场 区 域 ,区 域 宽度 均 为 
1, 磁 感应 强度 大 小 相等 ,方向 交替 向 上 向 下 。 一 边 长 为 访 ! 的 正 


方形 金属 线 框 在 寻 轨 上 回 左 匀速 运动 , 线 框 中 感应 电流 莽 随 时 间 : 
变化 的 正确 图 线 可 能 征 ( )。 


1 
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6.〈2018 全 国 卷 弄 ) 如 图 Ca) 所 示 ,在 同一 平面 内 固定 有 一 pp 
长 下 导线 PQ 和 一 导线 框 玉 , 人 在 PQ 的 右 侧 。 纤 线 PQ 
中 通 有 正弦 交流 电流 2 :的 变化 如 图 (b) 所 示 ,规定 从 Q 到 
忆 为 电流 的 正方 向。 导线 框 尺 中 的 感应 电动 长 (  )，。 


A. 在 1 二 二 时 为 堆 


B. 在 :一 寺 时 改变 方向 


下 


C. 在 上 一 时 最 大 , 且 洛 有 顺 时 针 方 回 
D. 在 上 = 工时 最 大 , 且 治 顺 时 针 方 回 


7. (2018 江 办 卷 ) 如 图 所 示 ,两 条 平行 的 光滑 金属 导轨 所 在 平面 与 水 平面 的 夹 角 为 0, 间距 为 
4d。 导 轨 处 于 勺 强 磁场 中 ,磁感应 强度 大 小 为 忆 , 方 回 与 导轨 平面 牌 下 。 质 量 为 mm 的 金属 棒 害 回 
定 在 导轨 上 , 距 底 端的 距离 为 ,导轨 与 外 接 电源 相连 ,使 金属 棒 通 有 电流 。 金 属 棒 和 被 松 开 后 ,以 
加 速度 < 沿 导 轨 勾 加 速 下 请, 金属 棒 中 的 电流 始终 保持 恒定 ,重力 加 速度 为 &。 求 下 请 到 确 端 的 
过 程 中 ,金属 棒 : 

(1) 末 速 度 的 大 小 v 


”外接 电源 
(2) 通过 的 电流 大 小 五 cc 
(3) 通过 的 电荷 量 Q。 SR 


人 \ 
和 东 ， 模 拟 训 练 


8.〈2019 年 天 津 市 河西 区 三 模 ) 如 图 所 示 ,足够 长 的 光滑 平行 金属 导轨 MN、PQ 倾 料 放 和 置 ， 
两 导轨 间距 离 为 工 , 导 轨 和 平面 与 水 平面 间 的 夹 角 为 0, 所 处 的 勺 强 磁 场 奔 直 于 导轨 平面 同上 ,质量 
为 2 的 金属 棒 a2 垂直 于 导轨 放置 ,导轨 和 人 金属 棒 接 触 良 好 ,不 计 导 轨 和 金属 棒 ap 的 电阻 ,重力 加 
速度 为 g。 知 在 导轨 的 M、P 两 端 连 接 阻 值 为 尺 的 电阻 ,将 金属 棒 o 由 静止 释放 , 则 在 下 消 的 过 
程 中 ,金属 棒 ab 沿 导轨 下 滑 的 稳定 速度 为 ,自在 导轨 M、 忆 两 闯 将 电阻 尺 改 接 成 电容 为 C 的 电 
容器 , 仍 将 金属 棒 ae 由 静止 释放 ,金属 棒 a8 下 滑 时 间 为 二 ,此 过 程 中 电容 人 硕 没有 被 击 穿 , 求 : 

(1) 匀 强 磁场 的 磁感应 强度 器 的 大 小 为 多 少 ? 

(2) 金属 棒 ap 下滑 上 时间 末 的 速度 是 多 少 ? 
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9. 〈2016 郑州 一 中 高 二 期 末 考 试 ) 如 图 甲 所 示 ,两 根 光 滑 固 定 导 轨 相 距 0.4m 竖 直 放置 ,导轨 
电阻 不 计 , 在 导轨 末端 已 、Q 两 点 用 两 根 等 长 的 细 导 线 悬 挂 金属 棒 cg 。 棒 cd 的 质量 为 0. 01 kg、 
长 为 0.2 m, 处 在 磁感应 强度 为 Bu = 0.5 工 的 匀 强 磁场 中 ,位 场 方 回 垂 直 于 导轨 平面 回 里 .相距 
0.2m 的 水 平 线 MN 和 JJ 天 之 间 的 区 域内 存在 着 垂直 导轨 平面 向 里 的 勾 强 磁场 , 且 和 磁感应 强度 如 
随时 间 变 化 规律 如 图 乙 所 示 。 在 上 = 王 0 时刻, 质量 为 0.02 kg. 阻 什 为 0.3 0 的 金属 棒 ogg 从 虚线 MN 
上 方 0.2 m 融 度 处 ,由 静止 开始 释放 ,下 落 过 程 中 保持 水 平 , 且 与 导轨 接触 良好 。 绪 果 棒 吧 在 亡 时 
刻 从 上 边界 MN 进入 磁场 ,并 在 磁场 中 做 勺 速 运动 ,在 性 时刻 从 下 边界 J 开 离开 磁场 ,g 取 
10 my/s 。 求 : 

(1) 在 0 一 志 时 间 内 ,电路 中 感应 电动 势 的 大 小 ; 

(2) 在 三 一 记 时 间 内 , 棒 cd 受到 细 导 线 的 总 拉力 为 多 大 

(3) 棒 cg 在 0~ 忆 时 间 内 产生 的 焦耳 热 。 


10. (2015。 杨浦 区 一 模 ) 如 图 所 示 , 光 滑 金属 导轨 AC、AD 固定 在 
水 平面 内 ,并 处 在 方向 竖 直 向 下 .大 小 为 B 的 匀 强 磁场 中 。 有 一 质量 为 
mm 的 导体 棒 以 初速 度 w 从 某 位 置 开 始 在 导轨 上 水 平 向 右 运动 ,最 终 恰好 
静止 在 A 点 。 在 运动 过 程 中 ,导体 棒 与 导轨 始终 构成 等 边 三 角形 回路 ， 
且 通 过 A 点 的 总 电荷 量 为 Q。 已 知 导体 棒 与 导 罗 间 的 接触 电阻 阻 值 恒 
为 尺 ,其 余 电 阻 不 计 。 则 (  )。 

A. 该 过 程 中 导体 棒 做 匀 减 速 运动 本 


B .该 过 程 中 接触 电阻 产生 的 热量 为 二 mm 


C. 开始 运动 时 ,导体 棒 与 导轨 所 构成 回路 的 面积 为 S = 名 


D, 当 导 体 棒 的 速度 为 却 w 时 ,回路 中 感应 电流 大 小 为 初始 时 的 一 半 
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11. 〈 河 北 省 衡水 中 学 2016 届 融 考 模拟 押 题 着 ) 如 图 所 示 ， 妈 
两 根 足够 长 的 平行 光 清 金属 轨道 MN、PQ 水 平 放置 , 轨 起 间距 下 
5 


为 工 。 现 有 一 个 质量 为 六 .长 度 为 二 的 导体 棒 ab 垂直 于 轨道 放 
置 ,日 与 轨道 接触 良好 ,导体 棒 和 轨道 电阻 均 可 忽略 不 计 。 有 -- 


人 dl 
X XXX 久久 XXX 藉 
妃 
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电动 势 为 已 ,内 阻 为 > 的 电源 通过 开关 S 连接 到 轨道 左 端 , 另 有  “ 
一 个 定 值 电阻 尺 也 连接 在 轨道 上 , 且 在 定 值 电阻 右 侧 存在 着 垂 第 11 题 图 


百 于 轨道 平面 的 义 强 磁场 ,磁感应 强度 的 大 小 为 也 。 现 闭合 开 
天 $, 导体 樟 c2 开始 运动 , 则 下 列 叙 述 中 正确 的 有 ( )。 
A. 导体 棒 爷 做 加 速度 逐渐 减 小 的 加 速 运动 , 当 速 度 达 到 最 大 时 导体 棒 中 无 电流 


B.。 导体 棒 所 能 达到 的 最 大 速度 为 Ad 


C .导体 棒 稳 定 运动 时 电源 的 输出 功率 -上 


D. 导体 棒 稳 定 运动 时 产生 的 感应 电动 势 为 丘 
Y 专题 预测 


12， (1) 茶 学 生 做 实验 验证 迄 次 定律 时 ,分 别 全 究 开关 断 开 、 财 合 , 原 线圈 插入 副 线圈 、 原 线 
圈 从 副 线圈 中 拔 出 , 变 阻 融 快 速 移动 ,插入 铁 必 、 技 出 铁心 等 情况 下 感应 电流 方 问 己 倒 通 量 改变 
之 加 的 关系 ,所 用 到 的 重要 思想 方法 主要 有 ( 选 两 个 答案 ) 


A. 等 效 替 代 B.， 上 归纳 总 结 C. 控制 变量 D. 理想 化 模型 
该 实验 得 到 的 最 终结 果 是 :感应 电流 的 引起 感应 电流 的 磁 通 量 的 变化 。 


(2) 为 了 验证 (1) 的 结论 ,该 同学 议 计 了 一 个 实验 ,实验 痛 置 如 图 甲 所 示 。 在 大 线圈 工 中 放 症 
一 个 小 线圈 开 ,大 线圈 [与 多 切 能 电源 连接 。 多 功能 电源 输入 到 大 线圈 的 电流 的 周期 为 于 ， 
且 按 图 乙 所 示 的 规律 变化 ,电流 习 将 在 大 线圈 工 的 内 部 产生 变化 的 磁场 ,该 磁场 磁感应 强度 忆 己 
线圈 中 电流 ; 的 关系 为 召 王 Ai (其 中 & 为 前 数 ) 。 小 线圈 下 与 电流 传 感 天 连接 ,并 可 通过 计算 机 处 
理 数据 后 绘制 出 小 线圈 正中 感应 电流 2” 随时 间 上 变化 的 图 象 。 看 仅 将 多 功能 电池 竹 出 电流 变化 
的 频率 适当 增 大 , 则 图 两 所 示 各 图 象 中 可 能 正确 反映 盖 -: 图 象 变化 的 是 (图 内 中 分 别 以 实 线 和 虑 
线 表 示 调 整 前 \ 后 的 如 -图 绷 )( )。 

多 功能 电源 传感器 


提 党 
庆 ee 

和 机 

可 和 


图 内 
第 12 题 图 


专题 十 一 “电磁 感应 与 电路 综合 DV 


13， 如 图 所 示 ,在 垂直 纸 面向 里 ,磁感应 强度 为 总 的 匀 强 磁场 区 域 中 有 一 
个 用 均匀 寻 线 制 成 的 单 臣 直角 三 角形 线 框 。 现 用 外 力 使 线 框 以 恒定 的 速度 v 
泊 垂 百 磁 场 方 癌 同 右 运 动 , 和 运动 中 线 框 的 AB 边 始 终 与 磁场 右边 界 平 行 。 已 
和 4AB = 友 王 2, 线 框 导线 的 总 电阻 为 尺 , 则 线 框 离开 磁场 的 过 程 中  )。 
A. 线 框 中 的 电动 努 随时 间 均 匀 增 大 


B. 通过 线 框 截面 的 电荷 量 为 中 

C. 线 框 所 受 外 力 的 最 大 值 为 ,2 县 | 

D. 线 框 中 的 热 功 率 与 时 间 成 正比 

14， 如 图 甲 所 示 ,两 根 平 行 光滑 金属 导轨 间 上 匠 为 工 = 0. 5 m, 导 轨 平 面 与 水 平面 成 = 30 角 ， 
在 efej 矩形 区 域内 有 方向 垂直 于 斜面 向 上 的 磁场 ,磁感应 强度 B 随时 间 变化 的 规律 如 图 乙 所 
示 , 大 的 长 度 为 4 = 2 m, 在 wpg 矩形 区 域内 有 方向 垂直 于 斜面 向 下 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 
B: .ao 和 cd 为 两 根 电 阻 均 为 下 三 0.5 0 长度 均 为 工 三 0.5 m 的 金属 杆 ,， co 质量 mm = 0. 2 kg ,在 
;一 0 时 ,金属 杆 邮 从 e 太 上 方 某 一 位 置 由 静止 开始 下 滑 ,同时 释放 金属 杆 dg, 在 :一 扎 时 ,金属 杆 
她 刚好 运动 到 gj 位 置 ,此 过 程 中 金属 杆 o 一 直 处 于 静止 状态 , 求 ， 

GD 在 0~1s 内 ,ef 纹 矩 形 区 域 中 由 于 磁场 变化 而 产生 的 感应 电动 势 忆 

(2) mnpd 矩形 区 域 中 磁场 的 磁感应 强度 B,: 

(G3) 在 0~ 内 ,通过 金属 杆 双 的 电量 g。 


第 14 题 图 
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第 三 部 分 “ 力 电 合 


专题 十 二 ”市 电 粒子 在 电场 中 的 运动 


适应 训 纤 

1 如 图 所 示 ,水 平 放置 的 平行 板 电 容器 ,上 板 带 负电 ,下 板 带 正 电 ， 5---- 二 -二 -二 二 3 
朵 开 电源 后 一 带电 小 球 以 速度 mm 水平 射 人 电场 , 且 沿 下 板 边 缘 飞 出 。“ 天 一 一 - 
在 下 板 不 动 , 将 上 板 上 移 一 小 段 距 离 ,小 球 仍 以 相同 的 速度 mw 从 原 处 飞 So 


入 , 则 带电 小 球 ( ) 。 
A. 将 打 在 下 板 中 央 5 
B. 仍 沿 原 轨 迹 由 下 板 边缘 飞 出 第 1 题 图 


C, 不 发 生 偶 转 , 浓 直线 运动 

D, 在 上 板 不 动 , 将 下 板 上 移 一 段 距 离 , 小 球 可 能 打 在 下 板 的 中 央 

2， 如 图 所 示 ,AB CD 且 A、B、C、D 位 于 一 半径 为 > 的 竖 百 圆 上 ,在 C 点 有 一 固定 点 电 何 ， 
电荷 量 为 十 Q。 现 从 A 点 将 一 质量 为 思 . 电 和 价 量 为 一 9 的 小 球 由 静止 释放 ,小 球 沿 光滑 绝 绿 轨 进 
ADB 运动 到 点 时 速度 为 Vgr ,g 为 重力 加 速度 ,& 为 静电 常数 ,不 考虑 运动 电荷 对 静电 场 的 影 
吧 , 求 : 

(1) 小 球 和 运动 到 呈 点 时 对 轨 站 的 压力 ; 

(2) 小 球 从 A 点 到 忆 点 过 程 中 电势 能 的 改变 量 。 


第 2 题 图 


专题 十 二 “带电 粒子 在 电场 中 的 运动 DO9 


3， 如 图 所 示 ,无 限 大 均匀 带 正 电 的 薄板 竖 直 放置 ,其 周围 空间 的 电 一 一 +!| 一 一 
场 可 认为 是 匀 强 电场 。 光 请 绝缘 细 管 冬 直 穿 过 板 中 间 小 孔 ,一 个 可 视 为 
质点 的 审 负 电 小 球 在 细 管 内 运动 。 以 小 孔 为 原点 建立 工 轴 , 规 定 芝 轴 


上 
正方 癌 为 加 速度 c 和 速度 "的 正方 向 ,下 图 分 别 表示 工 轴 上 各 点 的 电势 人 
5 小 球 的 加 速度 < .速度 和 动能 严 随 二 变化 的 图 象 , 其 中 正确 的 是 
( ) 。 


C 


真题 污 练 

4. (2019 全 国 郑 贞 ) 如 图 所 示 ,两 金属 板 已 、Q 水 平 放置 ,间距 为 4&。 两 金属 极 正 中 间 有 一 
水 平 放置 的 金属 网 G,，P、Q、CGC 的 扩 才 相同 。C 接地 ,P、Q 的 电势 均 为 PP 二 0)。 质 量 为 mm， 
电 何 量 为 94q0) 的 粒子 目 G 的 左 端 上 方 距 离 C 为 疡 的 位 置 ,以 速度 wm 平行 于 纸 面 水 平 射 人 
电场 ,重力 忽略 不 计 。 

(1) 求 粒 于 第 一 次 穿 过 G 时 的 动能 ,以 及 它 从 射 人 电场 至 此 时 在 水 平方 向 上 的 位 移 大 小 ; 
(2) 右 粒 于 恰好 从 G 的 下 方 距离 G 也 为 挛 的 位 置 离开 电场 , 则 金属 板 的 长 度 最 短 应 为 多 少 ? 
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S$. 〈2018 全 国 卷 耿 ?如 图 所 示 ,一 平行 极 电 容 偶 连接 在 直流 电源 
上 ,电容 般 的 极 板 水 平 , 两 微粒 cc、 所 珊 电 和 傈 量 大 小 相等 .符号 相反 ， 
使 它们 分 别 静 止 于 电容 硕 的 上 、 下 极 板 附 近 ,与 极 板 距 离 相 等 。 现 同时 
释放 <、2, 它 们 由 静止 开始 运动 ,在 随后 的 某 时 歼 旭 w&、2 经 过 电容 融 
两 极 板 间 下 半 区 域 的 同一 水 平面 ,ac、2 间 的 相互 作用 和 重力 可 忽略 。 
下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 4 的 质量 比 2 的 大 

B. 在 上 上 时刻 , 2 的 动能 比 2 的 大 

C. 在 上 上 时刻, ac 和 2 的 电势 能 相等 

D, 在 上 :时刻 , c 和 2 的 动量 大 小 相等 

6. 〈2018 天 津 着 ) 如 图 所 示 , 实 线 表示 茶 电 场 的 电场 线 ( 方 回 未 标 
出 ), 虚线 是 一 市 负电 的 粒子 只 在 电场 力作 用 下 的 运动 轨迹 , 设 M 点 和 
N 点 的 电势 分 别 为 pw、pv ,粒子 在 M 和 六 时 加 速度 大 小 分 别 为 aw、 
aN，, 速 度 大 小 分 别 为 wr、zwn，, 电 势能 分 别 为 Puw、Euw。 下 列 判断 中 正 
确 的 是 (  )。 

A, rr<< Taw < aN 

Bu < wo，py < ODN 

L. vi 所 VN， 了 ww < 了 

D. avw<ax，Eww< 二 了 N 


7. 〈2017“。 全国 卷 贞 ) 如 图 所 示 ,两 水 平面 (虚线 ) 之 间 的 距离 为 互 , 其 间 的 区 域 存 在 方 四 水 平 
回 右 的 勺 强 电场 。 目 该 区 域 上 方 的 A 点 将 质量 为 冯 ` 电 和 量 分 别 为 9 和 一 g(q 二 0) 的 市 电 小 球 
M、 六 先 后 以 相同 的 初速 度 治平 行 于 电场 的 方向 射出 。 小 球 在 重力 作用 下 进入 电场 区 域 ,并 从 该 
区 域 的 下 边界 离开 .已 知 N 离开 电场 时 的 速度 方 回 竖 直 癌 下 ;M 在 电场 中 做 直线 运动 , 刚 离 开 电 
场 时 的 动能 为 六 刚 离开 电场 时 的 动能 的 1. 5 倍 。 不 计 空 气 阻力 ,重力 加 速度 大 小 为 g。 求 : 


(1) M 与 N 在 电场 中 党 水 平方 回 的 位 移 之 比 ; 
(2) A 点 距 电 场 上 边界 的 高 度 ; 
(3) 该 电场 的 电场 强度 大 小 。 


专题 十 二 “带电 粒子 在 电场 中 的 运动 O 了 


8. 〈2017“， 全 国 卷 I ) 真 空中 存在 电场 强度 大 小 为 五 的 匀 强 电场 ,一 珊 电 油 滴 在 该 电场 中 芭 
直 向 上 做 匀速 直线 运动 ,速度 大 小 为 w ,在 油 滴 处 于 位 置 A 时 ,将 电场 强度 的 大 小 突然 增 大 到 茶 
值 , 但 保持 其 方向 不 变 。 持 续 一 段 时 间 据 后 ,又 突然 将 电场 反 向 ,但 保持 其 大 小 不 变 ; 再 持续 同样 
一 段 时 间 后 , 油 滴 运 动 到 召 氮 。 重 力 加 速度 大 小 为 8。 

(1) 油 滴 和 运动 到 召 氮 时 的 速度 ; 

(2) 求 增 大 后 的 电场 强度 的 大 小 ;为 保证 后 来 的 电场 强度 比 原来 的 大 , 试 给 出 相应 的 鼠 和 mm 
应 满足 的 条 件 。 已 知 不 存在 电场 时 , 油 滴 以 初速 度 w 做 竖 直 上 抛 运动 的 最 大 高 度 恰好 等 于 了 、A 
两 反 间 距离 的 两 僧 。 


禾 ”模拟 训练 


9. 〈2018。 饥 州 二 模 ) 如 图 所 示 ,一 市 电 小 球 固定 在 光 疹 水 
平面 上 的 OO 点 ,虚线 ac、2、c、4 是 市 电 小 球 激发 电场 的 四 条 等 距 
离 的 等 势 线 ,一 个 齐 电 小 滑 块 从 等 势 线 4 上 的 1 处 以 水 平 初速 度 
wm 和 运动, 络 条 形成 了 实 线 所 示 的 小 滑 块 运动 轨迹 ，1、2、3、4、5 
征 等 势 线 污 小 清 块 运动 轨迹 的 一 些 交 点 。 由 此 可 以 判定 (  )。 

A. 团 定 小 球 己 小 请 块 市 异种 电 谷 

B. 在 整个 运动 过 程 中 小 请 块 的 加 速度 驳 减 小 后 增 大 

CC, 在 整个 过 程 中 小 祖 块 的 电 抒 能 先 增 大 后 减 小 

D. 小 消 世 从 位 置 3 到 4 和 从 位 置 4 到 5 的 过 程 中 ,电场 力 做 功 的 大 小 关系 是 允 : > 允 4 
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10. (2018 河北 五 校 联 考 ) 如 图 甲 所 示 , 真 空中 竖 直 放置 两 块 相 距 为 d 的 平行 金属 板 己 、Q。 
两 板 间 加 上 如 图 乙 所 示 最 大 值 为 UP 的 周期 性 变化 的 电压 。 在 紧 靠 已 板 处 有 粒子 源 A, 自 上 = 0 
开始 连续 释放 初速 不 计 的 粒子 ,经 一 段 时 间 从 Q 板 小 孔 D 射出 电场 .已 知 粒子 质量 为 加 ,电荷 量 为 
十 g， 不 计 粒 子 重力 及 相互 间 的 作用 力 , 电 场 变 化 周期 工 = 3d , 试 求 : 


(= 0 时 刻 释 放 的 粒子 在 已 .Q 间 运动 的 时 间 ; 
(2) 粒子 射出 电场 时 的 最 大 速率 和 最 小 速率 。 


已 
人 ) 


第 10 题 图 


11.〈2018 衡水 中 学 五 调 ) 在 宽度 为 工 的 条 形 区 域内 有 匀 强 电场 ,电场 的 方向 平行 于 区 域 边 
界 。 有 一 个 带电 粒子 (不 计 重力 ) 从 左 侧 边界 上 的 A 点 以 初速 度 we 沿 垂直 于 电场 的 方向 射 人 电 
场 , 料 子 从 右 侧 边界 射出 时 的 速度 大 小 为 立 ] mw( 答 案 可 用 根 号 表示 )， 

() 求 粒子 从 右 侧 边界 射出 时 , 沿 电场 方向 位 移 的 大 小 ; 

(2) 若 带电 粒子 的 人 射 速度 改 为 工 m , 求 粒子 从 右 侧 边界 射出 时 速度 的 大 小 


(3) 知 带 电 粒 子 的 人 射 速 度 大 小 可 以 为 任意 值 ( 远 小 于 光速 ) , 求 市 电 粒 子 从 右 侧 边界 射出 时 
速度 的 最 小 值 。 


第 11 题 图 


专题 十 二 “带电 粒子 在 电场 中 的 运动 “0O.3 


专题 预测 


12， 如 图 所 示 ,质量 相同 的 两 个 市 电 粒 了 于 M、 六 以 相同 的 速度 同时 人 


沿 垂直 于 电场 方向 射 入 两 平行 板 间 的 匀 强 电场 中 ,M 从 两 极 板 正中 央 古书 
射 人 ，N 从 下 极 板 边缘 处 射 人 ,它们 最 后 打 在 同一 点 。 不 计 带 电 粒 子 一/ 
重力 和 带电 粒子 间 的 相互 作用 , 则 从 开始 射 和 人 到 打 在 上 极 板 的 过 程 中 N.22z 
人 第 12 题 图 

A. 它们 所 带 的 电荷 量 之 比 为 wr :ov 一 1:4 

B. 它们 电势 能 减少 量 之 比 为 AEv : AEN = 1:4 

C. 它们 的 动能 增 量 之 比 为 AEw : AEw = 1 :2 

D. 打 到 上 极 板 时 的 速度 大 小 之 比 为 w :an 一 13:2 


13. 如 图 所 示 , 竖 直 平行 正 对 放置 的 带电 金属 板 A、B, B 板 中 央 的 小 孔 (未 画 出 ) 正 好 位 于 平 
面 直角 坐标 系 zxOy 的 O 点 ,y 轴 沿 竖 直方 向 ,在 z 之 0 的 区 域内 存在 沿 > 轴 正 方向 的 匀 强 电场 , 电 


场 强度 大 小 为 瑟 = 二 X108 V/m, 比 荷 为 1. 0X 105 CVkg 的 带 正 电 的 粒子 已 从 A 板 中 心 O' 处 由 
静止 释放 ,其 运动 轨迹 恰好 经 过 MCV3 m,， 1 m) 点 .粒子 尸 的 重力 不 计 . 

(1) 求 金属 板 A、B 之 间 的 电势 差 Us， 

(2) 若 在 粒子 己 经 过 O 点 的 同时 ,在 > 轴 右 侧 匀 强 电场 中 某 点 由 静止 释放 另 一 带电 粒子 Q， 
使 P、Q 恰 能 在 运动 中 相 磁 。 假 设 Q 的 质量 是 己 的 质量 的 2 倍 ,带电 情况 与 已 相 同 ,Q 的 重力 及 
P、Q 之 间 的 相互 作用 力 均 忽 略 不 计 , 求 粒子 Q 所 有 释放 点 的 集合 。 


第 13 题 图 


OO 千 。 挑战 压轴 题 - 高 考 物理 一 强化 训练 篇 


14. 如 图 所 示 , 开 有 小 孔 的 平行 板 水 平 放置 ,两 板 接 在 电压 大 小 可 调 的 电源 上 ,用 喷雾 器 将 油 
滴 喷 注 在 小 孔 上 方 。 已 知 两 板 间距 为 d, 油 滴 密度 为 p, 电 子 电荷 量 为 ,重力 加 速度 为 g, 油 滴 视 为 
球体 , 油 泣 运 动 时 所 受 空气 的 粘 滞 阻 力 大 小 太 =- 6ryro(r 为 油 滴 半 径 ,7 为 粘 滞 系 数 , 是 均 为 已 知 
量 ) , 油 滴 所 带电 荷 量 是 电子 电荷 量 的 整数 倍 , 喷 出 的 油 泣 均 相同 ,不 考虑 油 滴 间 的 相互 作用 ， 

(D) 当 电压 调 到 U 时 ,可 以 使 带电 的 油 滴 在 板 间 悬 浮 ; 当 电压 调 到 己 时 , 油 滴 能 在 板 间 以 速 
度 " 匀 速 竖 直 下 行 。 求 油 泣 所 带电 子 的 个 数 ”及 油 滴 匀 速 下 行 的 速度 

(2) 当 油 滴 进 入 小 孔 时 与 另 一 油 滴 粘 连 在 一 起 形成 一 个 大 油 滴 , 以 速度 wm( 已 知 ) 竖 直 向 下 进 
入 小 孔 ,为 防止 碰 到 下 极 板 , 需 调整 电压 ,使 其 减速 运行 , 若 将 电压 调 到 20, 大 油 滴 运 动 到 下 极 板 
处 刚好 速度 为 零 , 求 大 油 滴 运 动 到 下 极 板 处 时 的 加 速度 及 这 一 过 程 粘 沿 阻 力 对 大 油 滴 所 做 的 功 。 


第 14 题 图 


1$. 如 图 所 示 ,在 竖 直 平面 内 ,有 一 长 度 二 = 2.4m 的 固定 绝缘 竖 百 杆 AB 和 固定 光滑 绝 绿 圆 
听 轨 道 CD ,，D 为 最 高 点 ,半径 OC 与 竖 直 线 的 夹 角 0 = 37"。B 点 所 在 的 水 平 线 上 方 存在 着 场 强大 
小 斑 二 5X10 NAC 方 问 水 平 同 右 的 习 强 电场 ,下 方 与 C 氮 之 间 存 在 着 场 强 大 小 下 三 已 、 方 回 
与 竖 百 线 的 夹 角 we = 37 斜 加 上 的 匀 强 电场 。 现 将 一 质量 闷 三 0.8 kg. 电 何 量 g 王 2X10” CC 的 小 
球 ( 可 视 为 质点 ) 和 套 在 杆 上 从 A 端 由 静止 释放 后 下 清 , 穿 过 电场 后 恰好 从 C 点 无 碰撞 地 党 圆 弧 轨 
氨 CD 运动 ,恰好 通过 万 点 .已 知 小 球 与 杆 同 的 动 摩 探 因数 np = 一 0.2, 取 g=10m/s ,sin37 一 0.6， 
cos 37 一 0.8. 求 : 

(1) 小 球 到 达 如 点 时 的 速度 大 小 vs; 

(2) 小 球 从 吾 点 运动 到 C 氮 所 用 的 时 间 上 和 过 CC 点 时 的 速度 大 小 vc; 

(3) 圆 弧 轨道 的 半径 下。 
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专题 十 二 ”带电 粒子 在 电场 中 的 运动 OO 


专题 十 三 ”市 电 粒 子 在 磁场 中 的 运动 


Y 适应 训练 


1. 平面 OM 和 平面 ON 之 间 的 夹 角 为 30", 其 横 截面 ( 纸 面 ) 如 
图 所 示 ,平面 OM 上 方 存在 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 大 小 为 B, 方 向 重 ， ”， ， “8 一 
直 于 纸 面 向 外 。 一 带电 粒子 的 质量 为 m, 电 荷 量 为 g(g 过 0)。 粒 子 沿 ，，“， 
纸 面 以 大 小 为 "的 速度 从 OM 上 的 某 点 向 左上 方 射 人 磁场 ,速度 与 “- 放 es -3 
OM 成 30" 角 。 已 知 粒子 在 磁场 中 的 运动 轨迹 与 ON 只 有 一 个 交点 ， 
并 从 OM 上 另 一 点 射出 磁场 .不 计 重力 .粒子 离开 磁场 的 出 射 点 到 两 
平面 交 线 O 的 距离 为 ( 。 )。 


有 日， > 
2. 如 图 所 示 , 圆 形 区 域内 有 垂直 于 纸 面 的 勺 强 磁 场 ( 图 中 未 画 出 ) ，O 

为 圆心 ,P 为 边界 上 的 一 点 。 相 同 的 带电 粒子 c、2%( 不 计 重 力 ) 从 三 点 先 

后 射 人 磁场 ,粒子 正 对 圆心 射 人 ,速度 方向 改变 60* 后 离开 磁场 ,粒子 5， 

射 人 磁场 时 的 速度 方向 与 粒子 ac 射 人 时 的 速度 方向 成 60 角 , 已 知 它 们 离 

开 磁 场 的 位 置 相 同 ,下 列 说 法 中 正确 的 是 ( 反 


A.， 两 粒子 的 速度 之 比 为 对 = 记 第 2 题 图 


B .两 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 之 比 为 蔚 一 杞 
C. 两 粒子 在 磁场 中 运动 的 半径 之 比 为 宇 一 二 

D. 两 粒子 在 磁场 中 运动 的 轨迹 长 度 之 比 为 主 = 本 

3. 如 图 所 示 ,在 过 轴 上 方 存在 垂直 于 纸 面向 里 的 磁感应 强度 为 ， 
B 的 匀 强 磁场 ,zx 轴 下 方 存在 垂直 于 纸 面向 外 的 磁感应 强度 为 ”的 匀 


强 磁 场 。 一 带 负 电 的 粒子 质量 为 mm, 电 荷 量 为 q, 从 原点 O 以 与 工 轴 
成 0 = 30"* 角 斜 向 上 射 人 磁场 , 且 在 zx 轴 上 方 运动 半径 为 尽 ( 不 计 重 
力 ), 则 ( ) 。 

A. 粒子 经 偶 转 一 定 能 回 到 原点 O 

B 粒子 完成 一 次 周期 性 运动 的 时 间 为 cB 

C. 粒子 在 过 轴 上 方 和 下 方 两 磁场 中 运动 的 半径 之 比 为 1:2? 


OO 。 挑战 压轴 题 . 高 考 物理 一 强化 训练 篇 


D. 粒子 第 二 次 射 人 工 轴 上 方 磁 场 时 , 沿 工 轴 方 回 前 进 了 3R 
”真题 演练 


4. (2019 全 国 卷 T ) 如 图 所 示 ,在 直角 三 角形 OPQ 区 域内 存在 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 大 小 为 
嘱 方 回 垂 百 于 纸 面 回 外 。 一 市 正 电 的 粒子 经 电压 局 加 速 后 , 沿 平行 于 过 轴 的 方向 射 人 磁场 ;一 段 
时 间 后 ,该 粒子 在 OP 边 上 某 点 以 牌 直 于 zz 轴 的 方 风 射出 。 已 知 O 点 为 坐标 原点 ,N 点 在 > 轴 
上 ,OP 与 z 轴 的 夹 角 为 30 , 粒 了 于 进入 磁场 的 人 射 点 与 离开 磁场 的 出 射 点 之 间 的 距离 为 d ,不计 重 

(1) 市 电 粒 子 的 比 何 ; 

(2) 市 电 粒 子 从 射 人 磁场 到 运动 至 过 轴 的 时 间 。 


S$. 〈2018 天 津 卷 ) 如 图 所 示 ,在 水 平 线 ap 的 下 方 有 一 匀 强 电场 ,电场 强度 为 顾 , 方 问 竖 直 问 
下 ,a8 的 上 方 存在 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 如, 方 门 垂直 纸 面 回 里。 磁场 中 有 一 内 、 外 半径 分 别 为 
R、V3 尺 的 半圆 环形 区 域 ,外 圆 与 a2 的 交点 分 别 为 M、N。 一 质量 为 思 . 电 荷 量 为 9 的 带 负 电 粒 子 
在 电场 中 己 点 静止 释放 ,由 M 进 入 磁场 ,从 六 别 出 。 不 计 粒 子 重 力 。 

(1) 求 粒子 从 书 到 M 所 用 的 时 间 卢 

(2) 舌 粒 子 从 与 也 同一 水 平 线 上 的 Q 点 水 平 射 出 ,同样 能 由 M 进入 磁场 ,从 六 射出 。 粒 于 
从 M 到 六 的 过 程 中 ,始终 在 环形 区 域 中 运动 , 且 所 用 的 时 间 最 少 , 求 粒 于 在 Q 扣 时 速度 we 的 
大 小 。 


专题 十 三 ”带电 粒子 在 磁场 中 的 运动 O7 


6.(2018 江苏 卷 ) 如 图 所 示 , 真 空中 四 个 相同 的 矩形 匀 强 磁场 区 域 ,高 为 4d, 宽 为 4 中 间 两 
个 磁场 区 域 间隔 为 24, 中 轴线 与 磁场 区 域 两 侧 相交 于 O、O/ 点 ,各 区 域 磁感应 强度 大 小 相等 。 基 
答 子 质量 为 m, 电 荷 量 为 十 g, 从 O 沿 轴线 射 人 磁场 。 当 和 人 射 速度 为 mw 时 ,粒子 从 O 上 方 委 处 身 
出 磁场 。 取 Sn53 一 0.8，cos53 一 0.6。 

(1) 求 磁感应 强度 大 小 也; 

(2) 人 射 速度 为 5m 时 , 求 粒子 从 O 运动 到 O' 上 方 的 时 间 记 

(3) 人 射 速度 仍 为 5w ,通过 沿 轴线 OO 平移 中 间 两 个 磁场 (磁场 不 重 琶 ) ,可 使 粒子 从 O 运动 
到 O' 上 方 的 时 间 增加 At, 求 At 的 最 大 值 ， 


人 
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第 6 题 图 


多 模拟 训练 


7.〈2019 江西 师 大 附中 三 模 ) 如 图 所 示 ，, 在 平面 直角 坐 标 系 中 有 一 
个 垂直 纸 面 回 里 的 圆 形 勺 强人 磁场 ,其 边界 过 原点 O 和 >y 轴 上 的 点 4&(0， 
[) 一 质量 为 双 ` 电 何 量 为 e 的 电子 从 a 点 以 初速 度 w 平行 于 过 轴 正 方 
回身 入 磁场 ,并 从 工 轴 上 的 2 点 射出 磁场 ,此 时 速度 方 癌 与 工 轴 正 方 回 
的 严 攻 为 60 。 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 


A. 电子 在 磁场 中 运动 的 时 间 为 瑟 


B. 电子 在 磁场 中 运动 的 时 间 为 < 


C .磁场 区 域 的 圆心 坐标 为 ( 必 上 , 到】 


D. 电子 在 磁 世 中 做 圆周 运动 的 圆心 坐标 为 (0， 一 二 ) 


0O% 挑战 压轴 题 . 高 考 物 理 一 强化 训练 篇 


\ 


8. (江西 临 川 二 中 、 新 余 四 中 2018 届 高 三 联 考 ) 如 图 所 示 ,半径 为 RR 一 Re 


\ 


2 久久 义 交 
的 国 形 区 域内 有 垂直 纸 面向 里 的 匀 强 磁场, 磁感应 强度 为 B。M 为 磁场 Ax x x ;MA 
边界 上 一 点 ,有 无 数 个 带电 荷 量 为 9\ 质 量 为 m 的 相同 粒子 (不 计 重力 ) 在 1 xxx 发 xx 
纸 面 内 向 各 个 方向 以 相同 的 速率 通过 M 点 进入 磁场 ,这 些 粒子 射出 边界 xx xOx xx 
的 位 置 均 处 于 边界 的 某 一 段 国 弧 上 ,这 段 贺 弧 的 弧 长 是 圆周 长 的 个 。 下 xx 人 必 
列 说 法 中 正确 的 是 (5 1 
8 圳 
A. 粒子 从 M 点 进入 磁场 时 的 速率 为 o 一 2 


B. 粒子 从 M 点 进入 磁场 时 的 速率 为 一 vBaR 
C. 若 将 磁感应 强度 的 大 小 增加 到 V5 B, 则 粒子 射出 边界 的 圆 弧 长 度 变 为 原来 的 芭 


D. 若 将 磁感应 强度 的 大 小 增加 到 VZB, 则 粒子 射出 边界 的 圆 驱 长 度 变 为 原来 的 所 


9. (2018 天 津 十 二 重点 中 学 高 三 联 考 ) 国 家 重大 科学 工程 项 目 "EAST 超 导 托 卡 马 死 核 聚 变 
实验 装置 ?实现 了 电子 温度 超过 5000 万 摄氏 度 .持续 时 间 达 102 秒 的 超 高 温 长 脉冲 等 离子 体 放 
电 ,这 是 国际 托 卡 马克 实验 装置 上 电子 温度 达到 5000 万 摄氏 度 持 续 时 间 最 长 的 等 离子 体 放 电 。 
该 成 果 在 未 来 聚变 堆 研 究 中 具有 里 程 牧 意 义 , 标 志 看 我 国 在 稳 态 磁 约 束 聚 变 癸 究 方面 继续 走 在 
国际 前 列 。 如 图 所 示 为 "EAST” 部 分 装置 的 答 化 模型 :要 持续 发 生 热 核反应 ,必须 把 温度 局 达 几 
百 万 摄氏 度 以 上 的 核 材 料 约束 在 半径 分 别 为 记 和 z 的 两 个 同心 圆 之 间 的 环形 区 域内 ,等 离子 体 
只 在 半径 为 六 的 圆 形 区 域内 反应 ,环形 区 域 存在 着 垂直 于 横 截 面 的 勺 强 人 磁场。 假设 约束 的 核 聚 变 
材料 只 有 和 气 核 GH) 和 和 所 核 GH) ,已 知 气 核 CiH) 的 质量 为 ,电量 为 g, 两 个 同心 圆 的 半径 满足 疡 三 
2 十 1 一 ,只 研究 在 纸 面 内 运动 的 核子 ,不 考虑 核子 间 的 相互 作用 .中 子 和 质子 的 质量 差异 以 及 速 
度 对 核子 质量 的 影 啊 。 

(1) 两 个 所 核 (1 HD) 结 合成 一 个 氨 核 (: He) 时 ,要 放出 某 种 粒子 ,同时 释放 出 能 量 , 写 出 上 述 核 
反应 方程 ; 

(2) 核 聚 变 材料 气 核 G H) 和 和 掘 核 人 H) 具 有 相同 的 动能 玉 ,为 了 约束 从 反应 区 沿 不 同方 回 届 
入 约束 区 的 核子 , 求 环形 磁场 区 域 所 加 磁场 磁感应 强度 忆 满足 的 条 件 ; 

(3) 若 环形 磁场 区 域内 磁场 的 磁感应 强度 为 Bu, 气 核 CH) 从 圆心 O 点 泊 半 径 方 回 以 茶 一 速 
度 射 人 约束 区 ,恰好 经 过 约束 区 的 外 边界 , 求 气 核 C HI) 运动 的 周期 工 。 


约束 区 


第 9 题 图 
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10. 〈2018 江西 九 校 联 考 ) 如 图 所 示 ,在 zOy 平 面 内 ,有 一 半径 为 尺 三 工 的 圆 形 区 域 , 圆 心 O 
的 坐标 为 V3 工 ,0) , 圆 与 轴 交 于 A、C 两 点 。 除 圆 形 区 域内 无 磁场 ,在 > 轴 与 直线 z = 2V3 民 之 间 
存在 垂直 纸 面向 里 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 为 也 ,在 圆心 O, 处 有 一 粒子 源 ,发射 同 种 粒子 ,粒子 的 
质量 为 刀 , 电 荷 量 为 二 gog(Cg0) ,粒子 从 粒子 源 O 出 发 垂直 磁场 在 纸 面 内 向 各 个 方向 射出 ,不 计 粒 
子 重 力 , 并 且 从 磁场 返回 圆 形 边 界 的 粒子 均 被 吸收 掉 。 

(1) 求 能 从 右边 界 ( 即 直线 之 = 2V3 工 ) 射出 的 粒子 其 最 小 速率 为 多 少 ,并 求 出 该 粒子 从 O 出 
发 时 与 坟 轴 正方 向 的 夹 角 0 

(2) 要 使 粒子 垂直 于 z = 2V3L 的 边界 射出 磁场 , 求 该 粒子 的 最 小 速率 为 多 少 。 


六 专题 预测 


11， 如 图 所 示 ,半径 为 尺 的 圆 形 区 域 ( 纸 面 ) 内 存在 着 勺 强 磁 场 , 磁 
场 方向 垂 二 于 纸 面 , 半 径 OA 与 半径 OC 夹 角 w = 60，CD 为 直径 。 电 子 、 
质 于 均 从 A 点 油 与 OA 夹 角 0 = 30 方向 垂直 射 人 匀 强 磁场 中 ,电子 经 磁 
场 帆 巷 后 从 C 点 以 速率 射出 磁场 ,质子 从 三 点 垂直 AO 方 向 射出 磁场 。 
已 知 电子 与 质 于 的 质量 之 比 为 &, 重 力 及 粒子 间 的 作用 均 不 计 , 则 (  )。 
A. 和 伍 场 方 丫 垂直 圆 面向 外 


。 电子 在 磁场 中 运动 的 路 程 为 二 xR 第 11 题 图 


L. 质子 在 磁场 中 运动 的 速率 为 em 
D. 电 于 、 质 了 通 过 磁场 所 用 的 时 间 之 比 为 1:2 
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12. 一 半径 为 尺 的 圆 简 处 于 勾 强 磁场 中 ,磁场 方 问 与 徐 的 轴 平 行 ， 
简 的 横 截 面 如 图 所 示 。 图 中 直径 MN 的 两 端 分 别 开 有 小 孔 , 简 绕 其 中 
心 轴 以 角速度 w 顺 时 针 转 动 。 在 该 截面 内 ,一 质量 为 双 \ 市 电量 为 9 的 
带电 粒子 从 小 孔 M 射 人 简 内 , 射 人 时 的 运动 方 丫 导 MN 成 30 角 。 妆 
简 转 过 90 时 ,该 粒子 恰好 从 小 孔 N 飞 出 圆 简 。 不 计 粒 子 重 力 , 石 粒 子 
在 简 内 未 与 简 壁 发 生 磁 撞 , 则 关于 市 电 粒 子 的 运动 半 税 > 与 磁场 的 磁 
感应 强度 总 正确 的 是 (  )。 


A.7 一 3 B. 7 一 WwW3 十 1)R 
71Wu 7 
we TD， 克 3a 


13. 如 图 所 示 ,以 直角 三 角形 AOC 为 边界 的 有 界 匀 强 磁场 区 
域 ,磁场 方 向 垂 百 于 纸 面 问 里 ,人 磁感应 强度 大 小 为 了 ~A=60， 
4O =a。 在 O 点 放置 一 个 粒子 源 , 可 以 回 纸 面 内 各 个 方 回 发 射 某 


种 带 负 电 粒 子 ,粒子 的 比 荷 为 二 ,速度 大 小 都 为 和 , 且 满 足 0 一 C - 


292 ,发 射 方向 由 图 中 的 角度 0 表示 。 对 于 粒子 进入 磁场 后 的 运动 


(不 计 重 力作 用 ) ,下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 粒子 在 磁场 中 运动 的 半径 为 < 

B. 粒子 有 可 能 打 到 A 扣 

C. 以 0=60 飞人 入 的 粒子 在 磁场 中 运动 时 间 最 短 

D. 在 AC 边 界 上 只 有 一 半 区 域 有 粒子 射出 

14， 如 图 所 示 ,在 zxOy 平面 内 存在 春 人 磁感应 强度 大 小 为 忆 的 勾 
强人 磁场 ,第 一 二、 四 象限 内 的 磁场 方 各 垂 直 纸 面 回 里 ,第 三 象限 内 的 
磁场 方向 垂直 纸 面 向 外 。P( 一 V2L，0) 、Q(0， 一 V2Z) 为 坐标 轴 上 的 
两 个 点 。 现 有 一 电子 从 尸 点 沿 PQ 方向 射出 ,不 计 电 子 的 重力 , 则 
(  )。 

A. 知 电 子 从 尸 点 出 发 恰好 经 原点 O 第 一 次 射出 磁场 分 弄 线 ， 


则 电子 运动 的 路 程 一 定 为 瑟 


B. 若 电 子 从 己 点 出 发 经 原点 O 到 达 Q 点 , 则 电子 运动 的 路 程 
一 定 为 TL 


久久 久久 义 | 义 义 义 
久久 久久 义 | 义 义 扩 


久 
义 
义 
久 
义 
久 
久 
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C. 若 电子 从 己 点 出 发 经 原点 O 到 达 Q 点 , 则 电子 运动 的 路 程 可 能 为 2rL 
D. 若 电子 从 已 点 出 发 经 原点 O 到 达 Q 点 , 则 xxL(z 为 任意 正 整数 ) 都 有 可 能 是 电子 运动 的 


路 程 
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专题 十 四 “市 电 粒 子 在 复合 场 中 的 运动 


适应 训练 


1. 如 图 甲 所 示 ,带电 小 球 以 一 定 的 初速 度 w 竖 直 向 上 抛 出 ,能 够 达到 的 最 大 融 度 为 户 ; 看 
加 上 水 平方 向 的 匀 强 磁场 ( 见 图 乙 ) , 且 保 持 初速 度 仍 为 mw, 小 球 上 升 的 最 大 总 度 为 户 ; 在 加 上 
水 平方 向 的 勺 强 电场 ( 见 图 两 ), 且 保持 初速 度 仍 为 w, 小 球 上 升 的 最 大 高 度 为 ma ,各 加 上 坚 再 
向 上 的 勺 强 电场 ( 见 图 丁 ) , 且 保 持 初速 度 仍 为 mw, 小 球 上 升 的 最 大 高 度 为 户 。 不 计 空 气 阻力 影 


啊 , 则 ( 
人. A 一 由 日 . A < A; GE A 一 几 ; 了 . A < Ai 
义 羽 藉 义 忆 
已 
义 义 义 Ca 
中 乙 内 了 本 
第 1 题 图 


2， 如 图 所 示 ,P、Q 为 相距 较 近 的 一 对 平行 金属 板 , 间距 为 
24，OO 为 两 板 间 的 中 心 线 。 一 束 相同 的 带电 粒子 以 初速 度 mw 从 
O 上 点 射 人 PP、Q 间 ，m 的 方向 与 两 板 平 行 。 如 果 在 已 、Q 间 加 上 方 
问 竖 二 向 上 . 场 强 大 小 为 的 匀 强 电场 , 则 粒子 束 恰 好 从 己 板 碳 
站 的 a 点 射出 ;如 有 果 在 己 、Q 间 加 上 方向 垂直 纸 面 向 外 、 磁 感应 强 
度 大 小 为 如 的 匀 强 磁场 , 则 粒子 束 将 恰好 从 Q 板 右 端的 点 射出 。 
不 计 粒 子 的 重力 及 粒子 间 的 相互 作用 力 , 如 果 同 时 加 上 上 述 的 电场 和 磁场 , 则 (  )。 

A. 粒子 束 将 沿 直线 OO 运动 

B. 粒子 束 将 沿 曲线 运动 ,射出 点 位 于 O 点 上 方 

C. 粒子 束 将 沿 曲线 运动 ,射出 点 位 于 O 点 下 方 

D. 粒子 束 可 能 治 曲线 运动 ,但 射出 点 一 定位 于 O 点 

3， 如 图 所 示 ,在 zOy 平 面 的 第 一 、 四 象限 内 存在 着 方向 生 直 纸 面向 外 、 磁 感应 强度 为 如 的 匀 
哩 伐 场 ,第 四 象限 内 存在 方向 沿 一 > 方向 ,电场 强度 为 瓦 的 匀 强 电场 。 从 y 轴 上 坐标 为 a 的 一 点 

向 磁场 区 发 射 速度 大 小 不 等 的 带 正 电 同 种 粒子 ,速度 方向 范围 是 与 十 y 方 向 成 30" 一 150", 且 在 

ZzOy 平 面 内 。 绪 有 末 所 有 粒子 经 过 磁场 偏转 后 都 徘 直 打 到 轴 上 ,然后 进入 第 四 象限 的 匀 强 电场 
区 。 已 知 融 电 粒 子 电 量 为 十 q, 质 量 为 思 , 重力 不 计 。 
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(1) 确定 进入 磁场 速度 最 小 的 粒子 的 速度 方向 ,并 求 出 速度 大 小 ; 

(2) 所 有 通过 磁场 区 的 粒子 中 , 求 出 最 长 时 间 与 最 短 时 间 的 比值 ; 

(3) 从 z 轴 上 zz = 2 一 lj)a 的 点 射 人 第 四 象限 的 粒子 穿 过 电 、 磁 场 后 经 过 y 轴 上 y = 一 0 的 
氮 , 求 该 粒子 经 过 y = 一 "点 的 速度 大 小 。 


真题 读 练 


4. 〈2018 全 国 眷 开 ) 如 图 所 示 , 从 离子 源 产 生 的 甲 、 乙 两 种 离子 ,由 静止 经 加 速 电压 过 加 速 后 
在 纸 面 内 水 平 回 右 运动 , 目 M 点 牌 二 于 磁场 边 异 射 人 勺 强 磁 场 , 人 磁场 方向 垂直 于 纸 面 向 里 ,磁场 
左边 界 紧 吾 。 已 知 甲 种 离子 射 人 磁场 的 速度 大 小 为 mm ,并 在 磁场 边界 的 N 点 射出 ; 乙 种 离子 在 
MA 的 中 氮 射出 ; MN 长 为 !。 不 计 重 力 影响 和 离子 间 的 相互 作用 。 求 : 

(1) 磁场 的 磁感应 强度 大 小 ; 

(2) 甲乙 两 种 离子 的 比 傈 之 比 。 


久 久久 久久 义 焦 
久久 久久 义 义 藉 
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S. (2018 全 国 卷 T ) 如 图 所 示 , 在 > 过 0 的 区 域 存 在 方 回 泊 y> 轴 负 方 回 的 勾 强 电 易 , 场 踢 大 小 
为 下 ,在 ><0 的 区 域 存 在 方向 垂直 于 xzOy 平 面向 外 的 勺 强 磁 场 。 一 个 气 核 1 贡 和 一 个 所 核 ; 五 抑 后 
从 y 轴 上 y 王 疡 点 以 相同 的 动能 射出 ,速度 方向 党 工 轴 正方 向 .已 知 1 瓦 进入 磁场 时 ,速度 方 网 与 工 
铀 正方 向 的 夹 角 为 60 ,并 从 坐标 原点 O 处 第 一 次 射出 磁场 。:H 的 质量 为 刀 , 电 何 量 为 9 不 计 重 
力 。 求 : 

(1) 1 互利 一 次 进入 磁场 的 位 置 到 原 氮 O 的 距离 ; 

(2) 磁场 的 磁感应 强度 大 小 ; 

(3) 1 卫 第 一 次 离开 磁场 的 位 置 到 原点 O 的 距离 。 


6. 〈2017“。 天 津 卷 ) 平 面 直 角 坐 标 系 zOy 中 ,第 工 象 限 存 在 垂直 于 平面 向 里 的 勺 强 磁 场 , 第 
开 委 限 存 在 祝 > 轴 负 方 加 的 勺 强 电场 ,如 图 所 示 。 一 带 负 电 的 粒 了 于 从 电场 中 的 Q 点 以 速度 w 福 
Zz 轴 正方 四 开始 运动 ,Q 点 到 > 轴 的 距离 为 到 z 轴 距 离 的 2 倍 。 粒 子 从 坐标 原点 O 离开 电 场 进入 
电场 ,最 终 从 工 灿 上 的 也 点 射出 磁场 , 忆 点 到 > 轴 距 离 与 Q 点 到 > 轴 距 离 相 等 。 不 计 粒 于 重 
力 , 求 : 

(1) 粒 了 到 达 OO 点 时 速度 的 大 小 和 方 回 ， 

2) 电场 蝇 度 和 磁感应 强度 的 大 小 之 比 。 
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7. 〈2017“。 江 办 卷 ) 一 合 质谱 仪 的 工作 原理 如 图 所 示 。 大 量 的 甲 、 乙 两 种 离子 肚 人 电压 为 Un 
的 加 速 电 世 , 其 初速 度 几 乎 为 0, 经 过 加 速 后 ,通过 宽 为 工 的 狭 颖 MAN 沿 着 与 磁场 垂直 的 方向 进入 
磁感应 强度 为 召 的 匀 强 磁场 中 ,最 后 打 到 照相 底片 上 。 已 知 甲乙 两 种 离子 的 电荷 量 均 为 十 9, 质 
量 分 别 为 2z 和 和 ,图 中 虚线 为 经 过 狭 缝 左 .右边 界 M、N 的 甲 种 离子 的 运动 轨迹 。 不 考虑 离子 
间 的 相互 作用 。 

(1) 求 甲 种 离子 打 在 确 请 上 的 位 置 到 N 点 的 最 小 距离 ; 

(2) 在 答 定 卡 的 图 中 用 冬 线 标 出 磁场 中 甲 种 离子 经 过 的 区 域 ,并 求 该 区 域 最 和 罕 处 的 宽度 di 

(3) 看 考 虑 加 速 电压 有 波动 ,在 (LU 一 AU) 到 (Us 十 AD) 之 间 变 化 ,要 使 甲乙 两 种 离子 在 底 
片上 没有 重 登 , 求 狭 缝 宽度 荆 满 足 的 条 件 。 
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8. 〈2019 上 侥 市 二 模 ) 如 图 所 示 ,一 个 半径 为 下 三 0.5m 的 
圆 形 轨道 固定 在 竖 直 面 内 ,以 其 最 高 点 O 为 坐标 原点 建立 平面 
直角 坐标 系 zOy ,其 中 轴 沿 水 平方 向，y> 轴 汽 坚 直方 向 ,整个 空 
间 存 在 范围 足够 大 ,方向 竖 直 辐 下 的 匀 强 电场 ,规定 O 点 为 电势 
能 及 重力 势能 的 零点 。 奋 从 O 点 将 一 个 质量 为 妈 = 0.1 kg、 可 视 
为 质点 的 带 正 电 小 球 以 = 2 my/s 的 速度 平行 于 z 轴 抛 出 ,小 球 
落 于 轨道 上 Zz= 王 0.4m 处 的 A 上 点。 大 该 小 球 抛 出 速度 增 至 4w ,小 第 8 题 图 
球 将 沿 轨 道 做 完整 的 圆周 运动 .已 知 重力 加 速度 g 三 10 m/s ,出 
下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 小 球 所 受 电 场 力 大 小 等 于 其 重力 的 4 倍 

B. 小 球 以 m = 2 my/s 的 速度 抛 出 后 运动 至 A 点 的 过 程 中 ,其 速度 变化 量 为 8 m/s, 方 回 竖 二 


C. 小 球 以 4w 的 速度 抛 出 后 的 运动 过 程 中 ,小 球 机 械 能 的 最 大 但 为 6.2]j 
D. 若 小 球 从 OO 水平 抛 出 速度 增 至 2w ,也 能 沿 轨道 做 完整 的 圆周 运动 
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9.〈2018 . 广东 省 茂名 市 高 三 第 一 次 综合 测试 ) 如 图 所 示 ,质量 本 
为 么 带电 荷 量 为 十 g 的 小 金属 块 A 以 初速 度 w 从 光滑 绝缘 水 平 高 网 
台 上 飞 出 。 已 知 在 足够 高 的 高 台 边 缘 右 面 空间 中 存在 水 平 向 左 的 


匀 强 电场 , 场 强大 小 瑟 一 )， 


A. 金属 块 不 一 是 会 与 高 人 台 边 绿 相 碰 
B. 金属 块 一 定 会 与 高 台 边 缘 相 碰 , 相 碰 前 金属 块 在 做 勺 变 速 
运动 第 9 题 图 


C. 金属 块 运动 过 程 中 距 高 台 边 缘 的 最 大 水 平 距离 为 1 


D. 金属 块 运动 过 程 的 最 小 速度 为 - 

10. 〈 江 西 红 色 七 校 2019 届 高 三 第 二 次 联 考 ) 如 图 所 示 ,在 正方 形 ACDF 区 域内 、 对 角 线 CF 
以 上 的 区 域 存在 垂直 纸 面 的 匀 强 磁场 ,对 角 线 CF 以 下 的 区 域 存在 平行 于 DF 方向 的 匀 强 电场 ， 
正方 形 边 长 为 !。 一 个 质量 为 必 \ 电 荷 量 为 十 g 的 带电 粒子 (重力 不 计 ) 以 初速 度 w 从 A 点 沿 AC 
方向 进入 磁场 ,在 对 角 线 CF 的 中 点 尸 处 进入 电场 ,并 从 DF 边 上 离开 电场 。 求 : 

(GD) 磁场 的 磁感应 强度 B 的 大 小 和 方向 ; 

(2) 电场 强度 下 的 大 小 范围 。 


本 
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Y 专题 预测 


11. 如 图 甲 所 示 , 在 直角 坐标 系 0<z 扩 工区 域内 有 沿 y 轴 正 方向 的 匀 强 电场 , 场 强大 小 一 


全 am ，z >> 2L 区 域内 存在 匀 强 磁场 ,该 区 域 左 侧 边界 与 轴 的 交点 为 M. 现 有 -质量 为 mw, 带电 


量 为 e 的 电子 ,从 y 轴 上 的 A 点 以 速度 we 久 工 轴 正 方 回 射 人 电场 , 飞 出 电场 后 从 M 点 进入 位 场 区 
域 。. 不 计 电 子 的 重力 。 

(1) 求 A 氮 坐标 ; 

(2) 右 并 2 的 区 域 加 垂下 于 纸 面 方向 周期 性 变化 磁场 ,磁场 从 电子 射 人 M 点 开始 做 如 图 
乙 所 示 的 周期 性 变化 (以 垂直 于 纸 面 回 外 为 磁场 正方 和 同 )。 在 电子 从 A 点 出 发 的 同时 ,一 个 不 市 电 
的 粒子 一 从 M 点 洽 Z 轴 正方 同 做 飞速 直线 运动 ,最 终 两 粒子 相 磁 , 求 粒 子 忆 的 速度 。 
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第 11 题 图 


12. 如 图 所 示 , 紧 直 平面 MIN 与 纸 面 垂直 ,MIN 右 侧 的 空间 存在 着 垂直 纸 面向 内 的 匀 强 磁场 
和 水 平 向 左 的 匀 强 电场 ,MN 左 侧 的 水 平面 光滑 , 右 侧 的 水 平面 粗糙 。 质 量 为 六 的 物体 A 静止 在 
MN 左 侧 的 水 平面 上 ,已 知 该 物体 带 负 电 , 电 荷 量 的 大 小 为 q。 一 质量 为 二 mm 的 不 带电 的 物体 如 


以 速度 w 冲 向 物体 4A 并 发 生 弹 性 碰撞 ,碰撞 前 后 物体 A 的 电荷 量 保持 不 变 。 求 : 
(1) 碰撞 后 物体 A 的 速度 大 小 ; 
(2) 若 A 与 水 平面 的 动 摩擦 因 数 为 w, 重力 加 速度 的 大 小 为 g, 磁 感应 强度 的 大 小 为 了 = 王 


ZE ,电场 强度 的 大 小 为 一 “2& ,已 知 物体 叉 从 MN 开始 向 右 移动 的 距离 为 ! 时 ,速度 增加 到 最 


大 值 . 求 :a， 此 过 程 中 物体 A 克服 摩 探 力 所 做 的 功 允 ; b. 此 过 程 所 经 历 的 时 间 六 
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专题 十 四 “带电 粒子 在 复合 场 中 的 运动 /1 


13. 如 图 所 示 , 圆 O 的 半径 是 尺 ，PQ 是 圆 O 的 直径 , A 是 圆周 上 的 一 点 ,ABCD 是 正方 形 ， 
正方 形 的 边 长 与 圆 的 直径 相等 , 0= 37". 圆 DO 内 有 垂直 PQ 竖 直 向 下 的 匀 强 电场 ,ABCD 内 有 垂直 
纸 面向 外 匀 强 磁场 (电场 和 磁场 都 没有 画 出) 一 个 质量 为 , 带 电量 为 g 的 正 电 荷 从 尸 点 以 初速 
度 z 沿 PQ 进入 圆 形 的 电场 区 域 ,从 A 点 离开 电场 进入 磁场 ,进入 磁场 时 电荷 的 速度 方向 沿 着 对 
角 线 AC ,不 计 电荷 的 重力 。 求 : 

(1) 圆 O 内 匀 强 电场 的 电场 强度 大 小 下 ; 

(2) 若 电荷 从 也 点 离开 匀 强 磁场 , 则 电荷 在 磁场 中 的 运动 时 间 二 

(3) 若 电荷 刚好 能 垂直 BC 边 离开 磁场 , 求 这 时 磁场 的 磁感应 强度 大 小 B。 


14. 如 图 所 示 ,整个 空间 中 存在 竖 直 向 上 的 匀 强 电场 。 经 过 桌 边 的 虚线 PQ 与 困 面 成 45 角 ， 
虚线 上 方 有 足够 大 的 对 直 纸 面向 外 的 勺 强 磁 场 , 磁 感应 强度 为 如 。 光 消 绝 绿 水 平 果 面 上 有 两 个 可 
以 视 为 质点 的 绝 绿 小 球 , A 球 对 桌面 的 压力 为 零 ,其 质量 为 思 , 电 谷 量 为 9; C 球 不 市 电 且 质量 为 
pm(CR>>7)。A、C 间 严 春 质量 可 忽略 的 火药 , 现 点 燃 火 药 ( 此 时 间 极 短 且 不 会 影响 小 球 的 质量 、 电 
何 量 和 各 表面 的 光 清 程度 ), 火 约 炸 完 瞬 间 A 的 速度 大 小 为 wo。 

(1) 淡 约 健 炸 过 程 中 有 多 少 化 学 能 转化 为 机 械 能 ? 

(2) 求 A 球 在 磁场 中 的 运动 时 间 ; 

(3) 右 一 段 时 间 后 A、C 在 条 上 相遇 , 求 爆炸 前 A 球 与 果 边 也 的 距离 。 


第 14 题 图 
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1S. 平面 直角 坐标 系 zxOy 中 ,第 工 索 限 存在 泊 > 轴 负 方向 的 义 强 电场 ,第 象限 存在 垂直 于 
坐标 平面 回 外 的 勾 强 磁场 ,磁感应 蝇 度 大 小 为 B。 一 质量 为 闷 . 电 和 谷 量 为 9 的 这 正 电 的 粒子 从 y 
条 正 半 轴 上 的 M 点 以 速度 we 科 直 于 y 轴 射 人 电场 ,经 zx 轴 上 的 N 点 与 轴 正 方向 成 60 角 射 人 
磁场 ,最 后 从 > 轴 负 半 轴 上 的 书 点 与 y 轴 正 方 问 成 60 角 射 出 磁场 ,如 图 所 示 。 不 计 粒 子 重 
力 , 求 : 

(1) 粒子 在 磁场 中 运动 的 轨 志 半 征 玉 ; 

《2) 勾 强 电场 的 场 吕 大 小 卫 。 


第 1S 题 图 
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专题 十 五 ”电磁 感应 与 力学 合 


适应 训练 


1. 如 图 所 示 ,水 平面 ( 纸 面 ) 内 间距 为 :的 平行 金属 导轨 左 端 接 一 电阻 ,质量 为 思 `. 长 度 为 7 的 
金属 杆 置 于 导轨 上 。 上 一 0 时 ,金属 杆 在 水 平 向 右 、 大 小 为 上 的 恒定 拉力 的 作用 下 由 静止 开始 运动 。 
5 时 刻 , 金 属 杆 进入 磁感应 强度 大 小 为 召 ,方向 垂直 于 纸 面向 里 的 勺 强 磁场 区 域 , 且 在 磁场 中 恰好 
能 保持 匀速 运动 。 杆 与 导轨 的 电阻 均 忽 略 不 计 , 两 者 始终 保持 垂直 且 接 触 恨 好 ,两 独 之 间 的 动 摩 
探 因 数 为 ww。 重力 加 速度 大 小 为 g。 求 : ， 

(1) 金属 杆 在 磁场 中 运动 时 产生 的 电动 势 的 大 小 ; 

(2) 电阻 的 阻 值 。 


第 1 题 图 


2. 如 图 所 示 , 电 阻 不 计 , 间 距 为 工 的 光滑 平行 金属 导轨 水 平 放置 于 
磁感应 强度 为 了 方向 竖 直 向 下 的 匀 强 磁场 中 ,导轨 左 端 接 一 定 值 电阻 
尺 。 质 量 为 罗 、 电 阻 为 > 的 金属 棒 MN 置 于 导轨 上 ,受到 垂直 于 金属 棒 的 
水 平 外 力 羽 的 作用 由 静止 开始 运动 ,外 力 下 与 金属 棒 速 度 v 的 关系 是 
忆 一 瓦 十 甸 ( 忆 是 常量 ) ,金属 棒 与 导轨 始终 垂直 且 接 触 良 好 。 金 属 棒 
中 感应 电流 为 交 受 到 的 安培 力 大 小 为 忆 , 电 阻 R 两 端的 电压 为 UR ,感应 
电流 的 功率 为 已 ,它们 随时 间 变化 图 象 可 能 正确 的 有 (  ) 。 

/ 克 A 《有 忆 


(挑战 压轴 题 .高考 物理 ~ 强化 训练 篇 


3. 如 图 所 示 ,两 金属 导轨 间距 4 = 2 m, 在 条 面 外 弯曲 部 分 是 光滑 的 ,桌面 上 的 部 分 是 水 平 粗 
烙 的 , 仅 在 桌面 上 有 磁感应 强度 已 =1 工 .方向 竖 直 回 下 的 有 界 磁 场 , 电 阻 尺 = 3 0, 桌 面 高 互 三 
0.8 m， 人 金属 杆 吧 质量 mm = 0. 2 kg, 其 电阻 /= 10, 在 导轨 上 上 距 桌 面 产 = 0. 2 m 的 高 度 处 由 静止 
释放 ,落地 点 距 果 面 左边 缘 的 水 平 距离 * = 0.4m, 整 个 过 程 中 流 过 电阻 R 的 电量 9 = 0.1C, 电 阻 
R 上 产生 电热 Qg = 0.15J，g 三 10 my/s 。 求 : 

(1) 金属 杆 刚 进 入 磁场 时 ,下 上 的 电流 大 小 ; 

(2) 金属 杆 洛 地 时 功率 ; 

(3) 泉 面 上 部 分 寻 轨 的 动 摩 护 因 数 。 


真题 演 练 


4. (2018 江苏 卷 ) 如 图 所 示 , 竖 直 放 置 的 “| |” 形 光滑 导轨 宽 为 
1 ,矩形 勾 强 磁场 T、 芷 的 高 和 间距 均 为 & ,磁感应 强度 为 如 。 质 量 为 
7 的 水 平 金属 杆 由 静止 释放 ,进入 磁场 和 开 时 的 速度 相等 。 金 属 
杆 在 导轨 间 的 电阻 为 尺 , 与 导轨 接触 良好 ,其 余 电阻 不 计 , 重力 加 速 
度 为 g。 金 属 杆 人 ) 。 

A. 刚 进 入 磁场 工时 加 速度 方 回 竖 百 回 下 

B. 穿 过 磁场 工 的 时 间 大 于 在 两 磁场 之 间 的 运动 时 间 
C. 穿 过 两 磁场 产生 的 总 热量 为 4mzgdq 
D. 


释放 时 距 磁场 T 上 边界 的 高 度 /可 能 小 于 2 


NA 和 


专题 十 五 ”电磁 感应 与 力学 综合 “总 


S.〈2018 天 津 郑 ) 雁 空 管 过 超 高 速 列 车 的 动力 系统 是 一 种 将 电能 直接 转换 成 平 动 动能 的 衣 
置 。 图 中 所 示 征 某 种 动力 系统 的 傈 化 模型 ,图 中 粗 实 线 表 示 固 定 在 水 平面 上 间距 为 7 的 两 条 平行 
江 谓 金属 姓 轨 ,电阻 忽略 不 计 ，a 和 cd 是 两 根 与 导轨 竺 埋 ,长 度 均 为 2, 电阻 均 为 人 的 金属 棒 , 通 
过 绝 绿 材 料 固定 在 列车 底部 ,并 与 导轨 和 良好 接触 ,其 间距 也 为 六 列车 的 总 质量 为 双 。 列 车 局 动 
二， 、cZ 处 于 磁感应 强度 为 总 的 勺 强 磁场 中 ,磁场 方向 垂直 于 导轨 平面 向 下 ,如 图 甲 所 示 ,为 使 
列车 局 动 , 需 在 M、M 间 连 接 电 动 势 为 刁 的 直流 电源 ,电源 内 阻 及 导线 电阻 忽略 不 计 , 列 车 局 动 
后 电源 目 动 关闭 。 

(1) 要 使 列车 回 右 运 行 ,局 动 时 图 甲 中 M、N 哪个 接 电源 正极 ,并 简要 说 明理 由 

《2) 求 刚 接 通电 源 时 列车 加 速度 a 的 大 小 ; 

(3) 列车 减速 时 , 需 在 前 方 设 置 如 图 乙 所 示 的 一 系列 磁感应 强度 为 吾 的 匀 强 磁场 区 域 ,磁场 
多 度 和 相 邻 磁场 间距 均 大 于 !。 寿 某 时 刻 列 车 的 速度 为 w ,此 时 c、cd 均 在 无 磁场 区 域 , 试 讨 论 : 
要 使 列车 停 下 来 ,前方 至 少 需要 多 少 块 这 样 的 有 界 磁 场 ? 
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6. 〈2017“。 北京 卷 ) 发 电机 和 电动 机 具有 次 置 上 的 类 似 性 , 源 于 它们 机 理 上 的 类 似 性 。 下 流 
发 电机 和 直流电 动机 的 工作 原理 可 以 简化 为 如 图 甲 . 图 乙 所 示 的 情景 。 在 竖 百 回 下 的 磁感应 强 
度 为 如 的 勺 强 磁场 中 ,两 根 光滑 平行 金属 轨道 MN、PQ 固定 在 水 平面 内 ,相距 为 工 ,电阻 不 计 。 
电阻 为 尺 的 金属 导体 棒 ap 垂直 于 MN 、PQ 放 在 轨 所 上 , 导 轨 过 接触 尺 好 ,以 速度 vw4 平行 于 
MN) 回 右 做 匀速 运动 。 图 甲 中 轨道 闯 点 M、 己 间接 有 阻 值 为 > 的 电阻 ,导体 棒 xb 受到 水 平 同 右 
的 外 力作 用 。 图 乙 中 轨道 端点 M、 书 间接 有 直流 电源 ,导体 棒 ac 通过 滑轮 匀速 提升 重 物 ,电路 中 
的 电流 为 了。 

(1) 求 在 和 时间 内 ,图 甲 中 发 电机 "产生 的 电能 和 图 乙 中 “电动 机 "输出 的 机 械 能 。 

(2) 从 微观 角度 看 ,导体 棒 og 中 的 目 由 电 谷 所 受 洛 伦 效力 在 上 述 能 量 转化 中 起 着 重要 作用 。 
为 了 方便 ,可 认为 导体 棒 中 的 目 由 电 符 为 正 电 何 。 

a.， 请 在 图 两 (图 甲 中 的 导体 棒 ab) 、 图 本 (图 乙 中 的 导体 棒 ab) 中 ,分 别 画 出 目 由 电 倚 所 受 洛 
伦 效 力 的 示意 图 。 

b. 我 们 知道 , 洛 伦 效 力 对 运动 电 街 不 做 功 。 那 么 ,导体 棒 ap 中 的 目 由 电 符 所 党 洛 伦 效力 征 
如 何在 能 量 转化 过 程 中 起 到 作用 的 呢 ? 请 以 图 乙 中 “电动 机 ”为 例 , 通 过 计算 分 析 说 明 。 
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7. 〈2017。 天 津 卷 ) 电 磁 轨 着 炮 利 用 电流 和 磁场 的 作用 使 炮弹 获得 超 高 速度 ,其 原理 可 用 来 
人 赋 制 新 武 蓝 和 航天 运载 器 。 电 磁 轨 道 炮 示意 如 图 所 示 , 图 中 直流 电源 电动 势 为 , 电 容 顺 的 电容 
为 C。 两 根 回 定 于 水 平面 内 的 光滑 平行 金属 导轨 间距 为 ,电阻 不 计 。 炮 弹 可 视 为 一 质量 为 思 、 电 
阻 为 入 的 金属 棱 MN ,垂下 放 在 两 导轨 间 处 于 静止 状态 ,并 与 导轨 良好 接触 。 首 先 开 关 S 接 1, 使 
电容 表 完 全 充电 。 然 后 将 S 接 至 2, 导 轨 间 存在 垂直 于 导轨 平面、 磁感应 强度 大 小 为 吾 的 勺 强 磁 
场 ( 图 中 未 画 出 ),MN 开始 向 在 加 速 运动 。 当 MMN 上 的 感应 电动 势 与 电容 器 两 极 板 间 的 电压 相 
等 时 ,回路 中 电流 为 零 , MN 达到 最 大 速度 ,之 后 离开 导轨 。 求 : 

(1) 磁场 的 方 回 ; 

(2) MN 刚 开 始 运动 时 加 速度 a 的 大 小 ; 

(3) MAN 离开 导轨 后 电容 器 上 剩余 的 电荷 量 Q 是 多 少 ? 


入 语 全 人 生生 丰 人 交 全 入 全 地 和 下 抽 全 六 和 全 区 放 证 生 让 友和 训 全 7 沪 放生 和 证 全 生计 让 关于 吉 帮手 是 
4 的 和 和 直下 让 全 生计 的 近 区 和 扩 生生 的 全 光合 生生 六 人 
人 RE 全 称 全 二 人 的 太 和 庆生 和 抽 全 抽 抽 和音 几 和 
本 拓 有 
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“hf 模拟 训练 


8. 〈2019 江西 师 大 附中 三 模 ) 如 图 所 示 ,平行 光 清 导轨 竖 直 固定 放置 ,导轨 间距 为 工 , 寻 和 灿 回 、 
水 平 虚线 cd 和 e 太 间 的 区 域 I 内 有 垂直 于 导轨 平面 向 里 的 匀 强 磁场 .虚线 eF 下 方 的 区 域 工 内 有 
垂直 于 导轨 平面 问 外 的 勺 强 磁场 ,两 区 域内 的 磁场 磁感应 强度 大 小 均 为 了 3，c&、ej 加 的 距离 为 
末 ,长 度 均 为 工 ` 质 量 均 为 双 ` 电 阻 均 为 尺 的 金属 棒 a、2 垂下 于 导轨 表面 放置 ,金属 俱 a 离 伐 场 边 


界 cd 有 一 定 的 高 度 沪 离 磁场 边界 cd 的 距离 为 2248A- ,其 中 g 为 重力 加 速度 。 先 固定 金属 棒 b， 


由 静止 释放 金属 棒 ,金属 棒 a 进入 区 域 工 后 做 加 速 运 动 ,金属 棒 a 在 到 达 虚 线 ej 之 前 加 速度 已 
为 0, 当 金属 棒 < 刚好 要 出 区 域 工 时 释放 金属 棒 2, 此 后 ,金属 棒 5 在 到 达 虚 线 ej 之 前 加 速度 也 已 
为 0, 不 计 导 轨 的 电阻 ,导轨 足够 长 ,两 金属 棒 运 动 过 程 中 始终 保持 水 平 , 且 与 导轨 接触 良好 。 求 : 

(1) 金属 入 a 刚好 要 出 区 域 工 时 速度 大 小 ; 

(2) 金属 棒 2 刚 进 区 域 工 时 加 速度 的 大 小 和 方 同 ; 

(3) 若 金属 棒 a 开始 释放 的 位 置 离 磁场 边界 cd 的 距离 为 九 , 则 从 金属 俯 < 释放 到 金属 棒 2 刚 
好 要 出 区 域 工 的 过 程 中 ,回路 中 产生 的 焦耳 热 。 
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9. 〈2019 上 人 饶 市 二 模 ) 如 图 所 示 ,间距 为 工 的 两 条 足够 长 的 平行 金属 导轨 与 水 平面 的 夹 角 为 
0=30, 寻 轨 电 阻 忽略 不 计 。 一 根 质 量 为 双 . 长 为 工 . 电 阻 为 尺 的 金属 棒 两 端 放 于 导轨 上 (金属 棒 


与 导轨 垂直 ) ,导轨 与 金属 棒 间 的 动 摩擦 因数 为 wx = 网 , 棒 与 导轨 的 接触 电阻 不 计 。 导 轨 下 端 连 有 


阻 值 也 为 尺 的 电阻 ,轨道 平面 上 有 7 段 垂 直 于 轨道 平面 加 下 的 宽度 为 c 间距 为 上 的 勺 强 磁 场 (a 二 
0) ,磁感应 强度 为 召 。 金 属 棒 起 初 位 于 OD 处 ,与 第 一 段 磁场 相距 2a。 

(1) 右 金 属 棱 有 泊 斜 面 癌 下 的 初速 度 mw ,为 使 金属 棒 保 持 mw 的 速度 一 直 沿 斜面 问 下 穿 过 各 
傍 场 , 需 对 金属 棒 施 加 一 个 沿 斜 面 方向 的 作用 力 。 求 金属 棒 进 入 磁场 前 拉力 王 的 大 小 和 进入 磁 
场 后 拉力 已 大 小 ; 

(2) 在 (1) 的 情况 下 , 求 金 属 棒 从 OO 开始 运动 到 刚 离 开 第 ” 段 磁 场 过 程 中 拉力 所 做 的 功 ; 

(3) 右 金 属 棒 初 速度 为 零 , 现 对 其 施 以 沿 和 斜面 向 下 的 恒定 拉力 开 , 使 棒 穿 过 各 段 磁 场 , 发 现 电 
阻 两 端的 电压 随时 间 以 固定 的 周期 做 周期 性 变化 。 求 金属 棒 从 OO 处 开始 运动 到 刚 离开 第 ” 段 
仙 场 的 整个 过 程 中 导轨 下 端 电阻 上 产生 的 热量 ,以 及 金属 棒 从 第 ” 段 磁场 穿 出 时 的 速度 和 电压 
化 周期 。 
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10. 如 图 所 示 ,间距 为 d 的 光滑 平行 金属 导轨 倾斜 地 固定 ,与 水 平面 之 间 的 严 角 为 0, 在 导轨 
的 顶端 连接 一 阻 值 为 2R 的 定 值 电 阻 。 导 轨 处 于 垂直 导轨 平面 向 上 的 匀 强 磁场 中 ,磁感应 强度 大 
小 为 也, 两 质量 均 为 双 ` 阻 值 均 为 尺 的 导体 棒 甲 和 乙 放 置 在 导轨 的 底 端 ,其 中 导体 棒 甲 的 下 端 有 一 
垂直 导轨 放置 的 光滑 挡 板 。 在 导体 棒 乙 上 加 一 平行 导轨 向 上 的 外 力 下 ,使 导体 棒 乙 由 静止 开始 沿 
导轨 向 上 做 匀 加 速 直 线 运动 ,其 加 速度 大 小 为 ,整个 过 程 中 ,导体 棒 甲 . 乙 始 终 与 导轨 垂直 , 且 与 
导轨 接触 良好 ,忽略 导轨 的 电阻 ,重力 加 速度 用 g 表示 。 

(1) 如 果 从 导体 棒 乙 开始 运动 计时 , 则 需要 多 长 时 间 导 体 棒 甲 对 底 端 挡 板 的 作用 力 为 零 ? 

(2) 当 导体 棒 甲 与 挡 板 之 间 的 作用 力 为 零 时 , 定 值 电阻 消耗 的 电功率 是 多 少 ? 

(3) 请 写 出 从 导体 棒 乙 开始 运动 到 导体 棒 甲 与 挡 板 之 间作 用 力 为 零 的 过 程 中 外 力 下 与 时 间 : 
的 关系 式 。 
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11， 如 图 所 示 ,MN、PQ 为 两 根 足 够 长 的 水 平 放置 的 平行 金属 导轨 ,间距 革 三 1 ms; 整个 空间 
以 OO0 ”为 分 界 , 左 侧 有 垂直 导轨 平面 向 上 的 匀 强 磁场 ,磁感应 强度 大 小 Bi = 1 工 , 右 侧 有 方 同 相 
同 .磁感应 强度 大 小 为 B, = 2TI 的 匀 强 磁场 。 两 根 完全 相同 的 导体 棒 w、2, 质 量 均 为 思 三 0. 1 kg， 
与 导轨 间 的 动 摩擦 因数 均 为 = 0.2, 其 在 导轨 间 的 电阻 均 为 玉 =10。 开 始 时 ,wa、2 德 均 静 止 在 陡 
轨 上 , 现 用 平行 于 导轨 的 恒 力 下 =0.8N 向 右 拉 8 棒 。 假 定 a 棒 始终 在 OO 左 侧 运 动 ,2 棒 始 终 在 
OO 右 侧 运动 , 除 导 体 棒 外 其 余 电 阻 不 计 , 滑 动 摩 掠 力 和 最 大 静 摩 探 力 大 小 相等 ,g 取 10 my/s 。 

(1) & 棒 开始 滑动 时 , 求 2 棒 的 速度 大 小 ; 

(2) 当 2 棒 的 加 速度 为 1. 5 m/s: 时 , 求 & 棒 的 加 速度 大 小 

(3) 已 知 经 过 足够 长 的 时 间 后 ,2 棒 开 始 做 义 加 速 运动 , 求 该 匀 加 速 运动 的 加 速度 大 小 ,并 计 
算 此 时 < 棒 中 电流 的 热 功 率 。 
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12. 如 图 所 示 , 宽 为 工 的 水 平 光 请 金属 轨道 上 放置 一 根 质量 为 
7 的 导体 棒 MN , 轨 站 左 端 通过 一 个 单刀 双 掷 开关 与 一 个 电容 第 和 
一 个 阻 值 为 尺 的 电阻 连接 , 匀 强 磁场 的 方 回 与 轨道 平面 垂下 ,人 矿 感 
应 强度 大 小 为 如 ,电容 髓 的 电容 为 C, 金 属 轨 道 和 导体 棒 的 电阻 不 
计 。 现 将 开关 拨 癌 “1”, 导体 捧 MAN 在 水 平 回 右 的 恒 力 下 作用 下 由 
静止 开始 运动 ,经 时 间 mm 后 ,将 开关 S 拨 同 “2”, 再 经 时 间 心 导 体 棒 第 12 题 图 
MN 恰好 开始 匀速 向 在 运动 。 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 

A. 开关 拨 回 "12 时 ,金属 棒 做 加 速度 逐渐 减 小 的 加 速 运动 


B. 加 时 刻 电容 器 所 带 的 电荷 量 为 -< 5 


C. 开关 拨 向 “2" 后 ,导体 棒 匀 速 运动 的 速率 为 训 六 


D. 开关 拨 回 "22 后 上 时 间 内 ,不 能 计算 导体 棒 通 过 的 位 移 

13. 如 图 所 示 ,在 水 平面 上 有 两 条 光滑 的 长 直 平 行 金 属 导 轨 MN、PQ, 导轨 间距 离 为 工 , 寻 轨 
的 电阻 忽略 不 计 , 磁 感应 强度 为 总 的 勺 强 磁 场 垂 直 于 导轨 所 在 平面 。 质 量 分 别 为 mm、7o 的 两 根 
金属 杆 w、2 跨 搁 在 导轨 上 , 接 和 人 电路 的 电阻 均 为 尺 。 轻 质 弹簧 的 左 端 与 4 杆 连接 , 右 问 被 固定 。 
开始 时 杆 以 初速 度 w 回 静 止 的 4 杆 运动 , 当 & 杆 回 右 的 速度 为 时 ,o 杆 回 右 的 速度 达到 最 大 
值 vn ,此 过 程 中 a 杆 产生 的 焦耳 热 为 Q ,两 杆 始终 垂直 于 导轨 并 与 导轨 良好 接触 。 求 当 2 杆 达到 
最 大 速度 vn 时 : 

(1) 0 杆 受到 弹簧 的 弹力 ; 

(2) 弹 千 具有 的 弹性 势能 。 
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14， 如 图 所 示 ,在 高 度 差 为 刀 = 0. 5 m 的 平行 虚线 范围 内 有 勾 强 磁场 ,磁场 的 磁感应 强度 为 
刀 一 0.5 工 方 问 垂 百 于 紧 直 平面 回 里 。 正 方形 线 框 apcd ,其 质量 为 妈 三 0.1kg, 辽 长 为 了 一 0.5 m， 
电阻 为 尺 = 0.5 0, 线 框 平 面 与 竖 直 平面 平行 。 线 框 静 止 在 位 置 [ 时 ,o 吧 边 己 磁场 的 下 边 绿 有 一 段 
距离 , 现 用 一 坚 直 向 上 的 恒 力 下 三 4.0N 癌 上 拉动 线 框 , 使 线 框 从 位 置 工 无 初速 地 同上 运动 ,并 罕 
过 磁场 区 域 , 最 后 到 达 位 置 T(og 边 刚 好 出 磁场 ) 。 线 框 平面 在 运动 过 程 中 始终 在 竖 下 平面 内 , 且 
cd 边 保 持 水 平 。 设 哎 边 刚 进入 磁场 时 , 线 框 恰好 开始 做 勺 速 运 动 。 求 : 

(1) 线 框 进入 磁场 前 己 磁 场 下 边 寞 的 距离 五 ; 

(2) 线 框 从 位 置 工 运动 到 位 置 开 的 过 程 中 , 恒 力 做 的 功 及 线 框 内 产生 的 热量 。 


专题 十 五 ”电磁 感应 与 力学 综合 “人 0 


第 四 部 分 “物理 实 驻 


专题 十 六 ”力学 实验 


适应 训练 


1. 甲乙 两 同学 通过 下 面 的 实验 测量 人 的 反应 时 间 。 实 验 步 又 如 下 : 

(1) 甲 用 两 个 手指 轻 轻 捏 住 量 程 为 工 的 木 斥 上端 ,让 木 太 自然 下 垂 。 乙 把 手 放 在 乓 的 下 问 
(位 置 恰好 处 于 志 刻 度 处 ,但 未 磁 到 太 ) ,准备 用 手指 夹 住 下 沙 的 矿 。 

(2) 甲 在 不 通知 乙 的 情况 下 ,突然 松手 ,太子 下 落 ;: 乙 看 到 太子 下 落后 快速 用 手指 夹 住 太 


子 。 右 夹 住 太 子 的 位 置 刻 度 为 王 ,重力 加 速度 大 小 为 g, 则 乙 的 反应 时 间 为 (用 工 、 亡 : 
和 8& 表示 )。 

(3) 已 知 当 地 的 重力 加 速度 大 小 为 g 一 9. 80 my/s , 工 王 30.0 cm, 万 王 10.4cm, 乙 的 反应 时 间 
为 s( 结 末 你 留 2 位 有 效 数 字 ) 。 


(4) 写 出 一 条 提高 测量 结果 准确 程度 的 建议 : 

2， 如 图 所 示 实 验 闻 置 , 某 同学 用 zw、2 两 个 半径 相同 的 小 
球 ,按照 以 下 步骤 人 研究 弹性 正 碰 实验 操作 : 

JU 在 平 木板 表面 钉 上 日 纸 和 复写 纸 ,并 将 该 木板 竖 百 立 
于 双 靠 槽 口 处 ,使 小 球 a 从 斜 槽 轨道 上 固定 点 处 由 静止 释 
放 , 撞 到 木板 并 在 日 纸 上 留 下 猴 迹 CO; 

G 将 木板 水 平 回 右 移动 一 定 距离 并 固定 ,再 使 小 球 a 从 
固定 点 处 由 静止 释放 , 撞 到 木板 上 。 重 复 多 次 ,用 尽 可 能 小 
的 圆 把 小 球 的 落 点 较 在 里 面 , 其 圆心 就 处 于 小 球 落 点 的 平均 
位 置 ,得 到 痕迹 吕 ; 

G) 把 小 球 2 静止 放 在 和 斜 槽 轨道 水 平 段 的 最 右 端 ,让 小 球 a 仍 从 固定 点 处 由 静止 释放 ,和 小 球 
相 碰 后 ,重复 多 次 ,并 使 用 与 第 二 步 同 样 的 方法 分 别 标 出 碰撞 后 两 个 小 球 落 点 的 平均 位 置 ,得 到 
两 球 撞 在 木板 上 痕迹 A 和 C。 

(1) 为 了 傈 证 在 碰撞 过 程 中 ac 球 不 反弹 ，a、2 两 球 的 质量 jm; 、 间 的 关系 是 mm 
12 (〈 选 荐 “大 于 天 小 于 ?或 “等 于 ”) 。 

《2) 完成 本 实验 ,必须 测量 的 物理 量 有 

A. 小 球 “开始 释放 的 高 度 

B. 本 板 水 平 回 右 移动 的 距离 / 
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C. 4A 球 和 忆 球 的 质量 加; 、7z， 

D. OO 点 到 A、B、C 三 扣 的 距离 y 、y 、y 

3. 示 物 理 诛 外 兴趣 小 组 的 三 名 同学 想 “ 验 证 力 的 平行 四 边 形 定 则 ”他 们 找到 了 如 下 物品 :一 
根 粗 细 均 匀 的 长 橡皮 筋 . 木板. 筋 妃 纸 .铅笔 、 刻 度 尺 .三 角 板 三 个 重量 相同 的 钧 码 、. 图 钉 和 细 
绳 在 干 。 他 们 设计 了 如 下 实验 方案 : 

步骤 1: 橡 皮 筋 一 只 固定 , 另 一 端 系 上 细 强 套 , 分 别 挂 上 一 个 两 个 、 三 个 
钩 公 ,用 刻度 矿 测 量 挂 上 相应 的 钩 码 时 橡皮 筋 的 长 度 , 看 伸 长 量 是 否 与 所 挂钩 
公 数 成 正比 ,在 成 正比 则 进行 下 一 步 ; 

步 对 2: 将 橡 育 筋 剪 成 长 度 均 为 的 三 段 ,将 三 段 橡 皮 筋 的 一 端 系 在 一 起 
议 为 续 点 0O, 太一 均 系 上 细 强 套 , 任 取 两 细 绳 套 对 拉 检 查 对 应 橡皮 和 钥 长 度 是 
否 相 等 , 右 相 等 则 进行 下 一 步 ; 

步 又 3: 在 木板 上 固定 日 纸 ,在 日 纸 合 适 位 置 用 图 钉 套 住 一 细 绳 套 , 现 用 
手 将 万 两 细 绳 套 成 一 定 角 度 往 下 拉 适 当 的 距离 记录 结 点 O 的 位 置 和 测量 三 
段 橡 皮 筋 的 长 度 上 4 、/2 、4 ,如 图 所 示 。 

(1) 则 有 天 上述 操 作 说 法 中 正确 的 有 

A. 步骤 1] 的 目的 是 判断 橡皮 筋 的 形变 是 否 符合 衣 殉 定律 

B. 此 又 2 的 目的 是 判断 三 段 橡 筋 劲 度 系 数 是 否 相 同 

C. 步 紧 3 还 需要 记录 橡 育 筋 2、3 的 方 回 

D. 步 又 3 还 需要 用 测 力 计 测量 三 段 橡皮 筋 的 拉力 大 小 


(2) 该 小 组 的 三 名 同学 分 别 做 此 实验 , 则 他 们 在 改变 细 绳 的 夹 角 再 做 实验 时 ( 填 “ 需 
要 ?或 “不 需要 保 证 结 点 O 位 置 不 变 。 现 测 得 /一 10. 0 m, 则 甲乙 .再 记 录 的 数据 明显 存在 错误 
的 是 ( 填 “ 四 ”或 “ 乙 ” 丈 “办 ”) 。 


国语 
5 碳 一 1 0. 0O_ cm， L; 一 上 42. 0 cm， / 一 12. 0U cm 
丙 : / 一 16.0 cm，/ 一 13.0 cm，/, 一 14. 0 cm 


真题 尝 练 


4. (2019 全 国 卷 T 7) 如 图 (Ca) 所 示 , 某 同学 设计 了 测量 铁 块 与 木板 间 动 摩擦 因数 的 实验 。 所 用 
器 材 有 :; 铁 架台 .长 木板 . 铁 块 . 米 尺 .电磁 打点 计时 器 、 频 率 50 Hz 的 交流 电源 , 纸 带 等 。 回 答 下 列 


问题 : 


电磁 打点 计时 器 | 


第 4 题 图 


() 铁 块 与 木板 间 动 摩 探 因 数 /二 (用 木板 与 水 平面 的 夹 角 0 重力 加 速度 g 和 铁 块 
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下 滑 的 加 速度 a 表示 )。 

(2) 某 次 实验 时 ,调整 木板 与 水 平面 的 夹 角 0= 30"。 接 通电 源 。 开 启 打 点 计时 需 , 释 放 铁 块 , 铁 
块 从 静止 开始 沿 木 板 滑 下 。 多 次 重复 操作 后 选择 点 迹 清 晰 的 一 条 纸 带 ,如 图 (b) 所 示 。 图 中 的 点 为 
计数 点 (每 两 个 相 邻 的 计数 点 间 还 有 4 个 点 未 画 出 ) 。 重 力 加 速度 为 9. 8 m/s .可 以 计算 出 铁 块 己 
木板 间 的 动 摩 探 因数 为 (结果 保留 2 位 小 数 )。 

s$. (2019 北京 卷 ) 用 如 图 甲 所 示 装 置 研究 平 抛 运动 。 将 白 纸 和 复写 纸 对 齐 重 琶 并 固定 在 区 
直 的 硬 板 上 。 钢 球 沿 斜 权 轨 道 PQ 滑 下 后 从 Q 点 飞 出 , 落 在 水 平 挡 板 MN 上 。 由 于 挡 板 乱 近 使 
板 一 侧 较 低 , 钢 球 落 在 挡 板 上 时 , 钢 球 侧面 会 在 白 纸 上 挤 压 出 一 个 痕迹 点 。 移 动 挡 板 , 重新 释放 
钢 球 ,如 此 重复 , 白 纸 上 将 留 下 一 系列 痕迹 点 。 

(1) 下 列 实验 条 件 中 必须 满足 的 有 。 

A. 冬 模 轨 遂 光 请 

B .和 斜 槽 轨道 末 段 水 平 

C. 挡 板 高 度 等 间距 变化 

D. 每 次 从 斜 槽 上 相同 的 位 置 无 初速 度 释放 钢 球 

(2) 为 定量 研究 ,建立 以 水 平方 向 为 轴 、 竖 直方 问 为 > 轴 的 坐标 系 。 


a。 取 平 抛 运动 的 起 始点 为 坐标 原点 ,将 钢 球 静 置 于 Q 点 , 钢 球 的 ( 选 填 < 最 上 端 ”、 
“最 下 端 ” 或 者 " 球 心思) 对 应 白 纸 上 的 位 置 即 为 原点 ;在 确定 y 轴 时 ( 选 填 “ 需 要 ?或 者 “不 
需要 ”)y 轴 与 重重 线 平行 ， 

b. 若 遗 漏 记录 平 抛 轨迹 的 起 始点 ,也 可 按 下 述 方法 处 理 数据 :如 图 乙 所 示 , 在 轨迹 上 取 A、 
B、C 三 点 ,4、 也 和 旦 、C 的 水 平 间距 相等 且 均 为 z, 测 得 A、B 和 了 B、C 的 竖 直 间距 分 别 是 y, 和 
y, 则 沁 寺 ( 选 填 * 大 于 “等 于 "或 者 "小 于 ”)。 可 求 得 钢 球 平 抛 的 初速 度 大 小 为 


(已 知 当 地 重力 加 速度 为 g&, 络 采用 上 述 字 母 表 示 )。 

(3) 为 了 得 到 平 抛物 体 的 运动 轨迹 ,同学 们 还 提出 了 以 下 三 种 方案 ,其 中 可 行 的 征 

A. 从 细 管 水 平 喷 出 稳定 的 细 水 柱 ,拍摄 照 斤 , 即 可 得 到 平 抛 运动 轨迹 

B. 用 频 闪 照 相 在 同一 底片 上 记录 和 平 抛 小 球 在 不 同时 刻 的 位 置 , 平 滑 连 接 各 位 置 , 即 可 得 到 
平 抛 运动 轨迹 

C. 将 铅笔 垂直 于 竖 直 的 白 纸板 放置 ,笔尖 暴 徘 日 纸板 , 铬 笔 以 一 定 初 速度 水 平 执 出 ,将 会 在 
日 纸 上 留 下 笔 估 的 平 抛 运 动 轨 迹 


使 板 日 纸 
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(4) 伽利略 曾 人 研究 过 平 抛 运动 ,他 推断 :从 同一 炮台 水 平 发 射 的 炮弹 ,如 果 不 受 空气 阻力 ,不 
论 它 们 能 射 多 远 ,在 空中 飞行 的 时 间 都 一 样 。 这 实际 上 揭示 了 平 抛物 体 

A. 在 水 平方 向 上 做 勺 速 直 线 运动 

B. 在 公 直 方向 上 做 目 由 沙 体 运 动 

LC,. 在 下 落 过 程 中 机 械 能 守恒 

(5) 牛顿 设想 ,把 物体 从 高 山上 水 平 抛 出 ,速度 一 次 比 一 次 大 ,落地 点 就 一 次 比 一 次 远 ,如 果 
速度 足够 大 ,物体 驶 不 绸 落 回 地 面 , 它 将 绕 地 球 运 动 , 成 为 人 造 地 球 了 卫星。 同样 是 受 地 球 引力 , 随 
者 抛 出 速度 增 大 ,物体 会 从 做 平 抛 运动 逐渐 变 为 做 圆周 运动 ,请 分 析 原 因 。 

6. 〈2017“。 全 国 卷 工 ) 菏 探 守 小 组 为 了 研究 小 车 在 桌面 上 的 直线 运动 ,用 自制 “滴水 计时 器 ” 
计量 时 间 。 实 验 前 ,将 该 计时 器 固定 在 小 车 旁 ,如 图 (a) 所 示 。 实 验 时 ,保持 桌面 水 平 , 用 手轻 推 一 
下 小 年 。 在 小 本 运动 过 程 中 ,滴水 计时 器 等 时 间 间 隔 地 滴 下 小 水 滴 , 图 (b) 中 记录 了 桌面 上 连续 
的 6 个 水 滴 的 位 置 (已 知 滴水 计时 骼 每 30 s 内 共 滴 下 46 个 小 水 滴 )。 


(1) 由 图 (Cb) 可 知 , 小 车 在 桌面 上 是 ( 填 " 从 右 癌 左 ? 或 "从 左 向 右 汶 运动 的 。 
《2) 该 小 组 同学 根据 图 (b) 的 数据 判断 出 小 车 做 匀 变 速 运动 。 小 车 运动 到 图 (b) 中 人 A 点 位 置 
时 的 速度 大 小 为 m/s, 加 速度 大 小 为 m/s (结果 均 保 留 2 位 有 效 数 字 ) 。 
4 
人 和 
83 100 117 133 150 人 
图 (b) 
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7. 〈2017。 天 津 耸 ) 如 图 (a) 所 示 ,打点 计时 表 固 定 在 铁 架 台 上 ,使 重 物 带 动 纸 带 从 静止 开始 
目 由 下 落 ,利用 此 次 置 验证 机 械 能 守恒 定律 。 

(1) 对 于 该 实验 ,下 列 操作 中 对 减 小 实验 误差 有 利 的 是 

A. 重 物 选用 质量 和 密度 较 大 的 金属 锤 

B. 两 限 位 孔 在 同一 坚 直 面 册 上 下 对 正 

C. 精确 测量 出 重 物 的 质量 

D. 用 手 托 稳重 物 , 接 通电 源 后 , 撤 手 释放 重 物 


DZPPRL 重 物 汉 
@@ @ @ (( 和 @ 全 量 党 @@ 鲁 @ 
: OO/ 4 有 人 必 区 三 他 


(a) (b ) 
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(2) 某 实验 小 组 利用 上 述 装置 将 打点 计时 器 接 到 50 Hz 的 交流 电源 上 , 按 正确 操作 得 到 了 一 
条 完整 的 纸 带 ,由 于 纸 带 较 长 ,图 中 有 部 分 未 画 出 ,如 图 (b) 所 示 。 纸 带 上 各 点 是 打点 计时 打 出 
的 计时 点 ,其 中 O 点 为 纸 带 上 打出 的 第 一 个 点 。 重 物 下 落 高 度 应 从 纸 带 上 计时 点 间 的 距离 十 接 


测 出 ,利用 下 列 测量 值 能 完成 验证 机 械 能 守恒 定律 的 选项 有 。 
A. OA、AD 和 EEG 的 长 度 BOC、BC 和 CD 的 长 度 
C. BD、CF 和 Go 的 长 度 C. AC、BD 和 EGG 的 长 度 
8. (2018 江苏 卷 ) 某 同学 利用 如 图 所 示 的 实验 装置 来 测量 重力 加 WU__ 
速度 g。 细 绳 跨 过 固定 在 铁 架 台 上 的 轻 质 滑轮 ,两 端 各 悬挂 一 只 质量 4 重 鱼 
为 M 的 重 锤 。 实 验 操 作 如 下 : 
@ 用 米 尺 量 出 重 锤 1 底 端 距 地 面 的 高 度 妃 ; 
@O) 在 重 锤 1 上 加 上 质量 为 mm 的 小 钩 码 ; 


@ 左手 将 重 锤 2 压 在 地 面 上 ,保持 系统 静止 。 释 放 重 锤 2, 同时 
右手 开启 秒表 ,在 重 锤 1 落地 时 停止 计时 ,记录 下 落 时 间 ; 


Q 重复 测量 3 次 下 落 时 间 , 取 其 平均 值 作为 测量 值 +。 重印 
请 回答 下 列 问题 : 四 
(1) 步骤 @ 可 以 减 小 对 下 落 时 间 :测量 ( 选 填 “ 偶 然 ? 或 

“系统 习 的 误差 。 


(2) 实验 要 求 小 钧 码 的 质量 冯 要 比重 锤 的 质量 M 小 很 多 , 主要 是 为 了 

A. 使 五 测 得 更 准确 

B. 使 重 锤 1 下 落 的 时 间 长 一 些 

C. 使 系统 的 总 质量 近似 等 于 2M 

D. 使 细 强 的 拉力 与 小 钩 码 的 重力 近似 相等 

(3) 滑轮 的 摩 掠 阻力 会 引起 实验 误差 , 现 提供 一 些 橡皮 泥 用 于 减 小 该 误差 ,可 以 怎么 做 ? 

(4) 使 用 橡皮 泥 改 进 实验 后 ,重新 进行 实验 测量 ,并 测 出 所 用 橡皮 泥 的 质量 为 za 。 用 实验 中 
的 测量 量 和 已 知 量 表 示 g ,得 g 王 


多 模拟 训练 


9.〈2019 江西 师 大 附中 三 模 ) 气 垫 导 轨 上 相隔 一 定 距 离 的 两 处 安装 有 两 个 光电 传 感 兰 A、 了 ， 
A4A、 了 间距 为 工 , 滑 块 忆 上 固定 一 遮光 条 ,也 与 遮光 条 的 总 质量 为 M, 知 光线 被 旗 光 条 遗 挡 , 光 电 传 
感 器 会 输出 高 电压 ,两 光电 传感器 采集 数据 后 与 计算 机 相连 。 滑 块 在 细 线 的 牵引 下 回 左 加 速 运 
动 , 遗 光 条 经 过 光电 传感器 A、 刀 时 ,通过 计算 机 可 以 得 到 如 图 乙 所 示 的 电压 U 随时 间 上 变化 的 
图 象 。 
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(1) 实验 前 , 接 通气 源 , 将 清 块 (不 挂钩 伺 ) 置 于 气垫 导轨 上 , 轻 推 请 块 , 当 图 乙 中 的 和 
六 ( 选 填 " 盖 ”“ 王 ?或 “一 ”时 ,说 明 气垫 导轨 已 经 水 平 。 
(2) 用 螺旋 测 微 硕 测 讶 光 条 宛 度 4 ,测量 络 采 如 图 内 所 示 , 则 &Z 三 mm。 
(3) 将 滑 块 己 用 细 线 蜂 过 气垫 导轨 左 端的 定 滑 轮 与 质量 为 mm 的 钩 码 Q 相连 ,将 请 块 一 由 多 


息 所 示 位 置 释放 ,通过 计算 机 得 到 的 图 象 如 图 乙 所 示 。 利 用 测定 的 数据 , 当 关系 式 -SA 一 


成 立时 ,表明 在 上 述 过 程 中 , 滑 块 和 钩 码 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 (重力 加 速度 为 g, 用 题 
中 给 定 的 物理 量 符号 表达 )。 

10. 〈2018 山东 青岛 二 模 ) 如 图 所 示 为 验证 动量 守恒 定律 的 实验 
装置 。 实 验 中 选取 两 个 半径 相同 质量 不 等 的 小 球 , 按 下 面 步 又 进行 
实验 : 

用 天 平 测 出 两 个 小 球 的 质量 分 别 为 za 和 zz ; 

@O 安装 实验 装置 ,将 斜 槽 AB 固定 在 果 边 ,使 槽 的 末端 切线 水 
平 , 再 将 一 斜面 BC 连接 在 斜 槽 末 病 ; 

@ 先 不 放 小 球 za ,让 小 球 mm 从 斜 槽 顶 闫 A 处 由 静止 释放 ,标记 第 10 题 图 
小 球 在 斜面 上 的 落 点 位 置 尸 ; 

田 将 小 球 2 放 在 斜 构 末 端 妃 处 , 仍 让 小 球 za 从 斜 槽 顶端 A 处 由 静止 释放 ,两 球 发 生 人 碰撞 ， 
分 别 标记 小 球 za 、zz 在 斜面 上 的 落 点 位 置 ; 

@) 用 毫米 刻度 尺 测 出 各 落 点 位 置 到 斜 槽 未 端 如 的 距离 。 图 中 M、P、N 点 是 实验 过 程 中 记 
下 的 小 球 在 斜面 上 的 三 个 落 点 位 置 , 从 M、P、N 到 已 点 的 距离 分 别 为 yw、sp、sv。 依 据 上 述 实验 
步骤 ,请 回答 下 面 问 题 : 


(1) 两 小 球 的 质量 zm 、7z 应 满足 mm 712 ( 选 填 之 ”一 或 < ) 
(2) 小 球 mm 与 ze 发 生 碰 撞 后 ,za 的 落 点 征 图 中 氮 ,72a 的 落 点 征 图 中 把 ; 
(3) 用 实验 中 测 得 的 数据 来 表示 ,只 要 满足 关系 却 ,就 能 说 明 两 球 碰撞 前 后 动 


量 是 守恒 的 ; 

(4) 若 要 判断 两 小 球 的 碰撞 是 否 为 弹性 碰撞 ,用 实验 中 测 得 的 数据 来 示 示 ,只 需 比 较 
与 是 否 相等 即 可 。 

11. (2018 华南 师 大 附中 三 模 ) 如 图 所 示 , 茶 小 组 同学 利用 DIS 
实验 装置 研究 支架 上 力 的 分 解 。A、 电 为 两 个 相同 的 双 回 力 传 感 夯 ， 
该 型 号 传感器 在 受到 拉力 时 读数 为 正 , 受 到 压力 时 读数 为 负 。A 连 
接 质量 不 计 的 细 绳 ,并 可 沿 固定 的 圆 吻 形 轨 道 移 动 。 忆 固定 不 动 , 通 
过 光滑 匀 链 连接 一 轻 杆 ,将 细 绳 连接 在 杆 右 端 O 点 构成 文 氏 , 调 整 使 


得 O 点 位 于 圆 弧 形 轨道 的 圆心 处 ,保持 杆 沿 水 平方 向 。 随 后 按 如 下 第 工 古 图 
步骤 操作 ， 


@ 测量 绳子 与 水 平 杆 的 夹 朋 人 AOB = 0; 

GO 对 两 个 传 感 硕 进行 十 夫 ; 

@ 用 另 一 绳 在 O 点 悬挂 住 一 个 钩 码 ,记录 两 个 传 感 融 谈 数 ; 

@ 取 下 钩 码 ,移动 传感器 A ,改变 0 角 , 重 复 上 述 步骤 中 OOG 区 ,得 到 图 示 数 据 表 格 a。 


(1) 根据 表格 a, 可 知 A 传 感 需 对 应 的 是 表 中 的 力 _( 选 填 “ 书 ”或 “有 ”) ,并 求 得 钩 码 
质量 为 kg( 保 留 一 位 有 效 数 字 ); 
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(2) 换 用 不 同 钩 码 做 此 实验 ,重复 上 述 实验 步骤 ,得 到 数据 表格 b。 则 表格 b 中 30" 所 对 应 的 
已 空缺 处 数据 应 为 Ni 


(3) 〈 单 选 ) 实 验 中 ,让 A 传感器 沿 圆 心 为 O 的 圆 弧 形 ( 而 不 是 其 他 的 形状 7 轨道 移动 的 主要 
目的 是 。 

A. 方便 改变 A 传 感 硕 的 旋 数 

B. 方便 改变 避 传 感 硕 的 谈 数 

C. 保持 轻 杆 右 端 O 的 位 置 不 变 

D. 方便 改变 细 强 与 杆 的 严 角 4 

12. (2018 山东 济南 一 中 模拟 ) 某 同学 利用 如 图 (a) 所 示 装 置 研究 小 车 的 勾 变 速 直 线 运 动 。 

(1) 实验 中 必要 的 措施 是 

A. 平衡 小 车 与 长 木板 间 的 摩 探 力 

B. 爷 接 通电 源 再 释放 小 车 

C. 小 车 的 质量 远大 于 钩 码 的 质量 

D. 细 线 必须 与 长 木板 平行 

(2) 他 实验 时 将 打点 计时 从 接 到 频率 为 50 Hz 的 交流 电源 上 ,得 到 一 条 纸 带 ,打出 的 部 分 计 
数 点 如 图 (b) 所 示 ( 每 相 邻 两 个 计数 点 间 还 有 4 个 点 ,图 中 未 画 出 ) 。si 三 3. 59 cm，s 三 4. 42 cm， 
s 一 5.19 cm，s 一 5.97 cm。 则 小 车 的 加 速度 ao = m/s (要 求 充分 利用 测量 的 数据 ) , 打 
点 计时 器 在 打 吾 点 时 小 车 的 速度 vs == m/s。( 结 有 果 均 保留 三 位 有 效 数 字 ) 

(3) 如 果 当 时 电网 中 交 变 电流 的 频率 是 和 = 49 Hz, 而 做 实验 的 同学 并 不 知道 ,那么 加 速度 的 
测量 什 与 实际 值 相 比 ( 选 填 “" 俩 大 ” 偏 小 ”或 “不 变 ”) 。 

长 木板 小 车 纸 带 


打 氮 计时 融 5 
(al) (b) 
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V 专题 预测 

13。 为 了 探究 物体 质量 一 定时 加 速度 与 力 的 关系 , 甲 . 乙 两 同学 设计 了 如 图 (a) 所 示 的 实验 疼 
置 。 其 中 M 为 带 滑 轮 的 小 车 的 质量 ，7” 为 砂 和 砂 桶 的 质量 ,zx 为 滑轮 的 质量 , 力 传 感 着 可 测 出 
轻 绳 中 的 拉力 大 小 。 


纸 市 


/4 占 
el[ 旋 传感器 的 打 点 计时 天 
RE 
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(1) 实验 时 ,一定 要 进行 的 操作 和 是 

A. 用 天 平 测 出 砂 和 砂 棚 的 质量 

B. 将 带 滑轮 的 长 木板 右 端 垫 高 ,以 平衡 摩 探 力 

C. 小 车 靠近 打点 计时 器 , 先 接 通电 源 , 再 释放 小 车 ,打出 一 条 纸 带 ,同时 记录 力 传 感 硕 的 示 数 

D. 为 减 小 误差 ,实验 中 一 定 要 保证 砂 和 砂 桶 的 质量 远 小 于 小 车 的 质量 M 

(2) 甲 同学 在 实验 中 得 到 如 图 (b) 所 示 的 一 条 纸 带 ( 两 计数 点 间 还 有 四 个 点 没有 画 出 ), 已 知 
打点 计时 器 采用 的 是 频率 为 50 Hz 的 交流 电 , 根 据 纸 带 可 求 出 小 车 的 加 速度 为 m/s 结 
果 保 留 三 位 有 效 数 字 ) 。 


(C) (d) 


第 13 题 图 
(3) 甲 同学 以 力 传感器 的 示 数 下 为 横 坐 标 , 加 速度 a 为 纵 坐 标 , 画 出 的 a- 下 图 象 是 一 条 下 
线 , 如 图 (c) 所 示 , 图 线 与 横 坐 标的 夹 角 为 0, 求 得 图 线 的 斜率 为 &, 则 小 村 的 质量 为 
] 2 2 
”tan 0 有 tang sa 本 民 


(4) 乙 同 学 根据 测量 数据 作出 如 图 (d) 所 示 的 “ -下 图 线 ,该 同学 做 实验 时 存在 的 问题 是 


RIPPER 于 SpA 


专题 十 六 “力学 实验 OV 


14. 菏 学 习 小 组 设计 了 一 种 粗 测 小 物体 质量 的 方法 。 使 用 的 洒 
材 有 细 绳 、 便 纸板 . 文 民 、 刻度 矿 .铅笔 .日 纸 . 目 制 小 滑轮 .已 知 质量 
的 小 物 块 和 在 干 符 测 小 物体 等 。 简 化 的 实验 逆 置 如 图 所 示 , 在 A 操 
固定 一 根 细 绳 AP ,以 A 为 圆心 .AP 为 半径 描 出 四 分 之 一 圆 狐 CD， 
直线 AC 水 平 ,AD 紧 直 。 在 如 点 固定 小 滑轮 ,一 根 细 绳 绕 过 小 滑轮 ， 


一 端 悬挂 小 物 块 (质量 wu 已 知 ), 另 一 端 连 接 也 点。 在 了 点 悬挂 不 同 
的 待 测 小 物体 ,稳定 时 己 点 在 圆 扳 CD 上 不 同 的 位 置 。 利 用 学 过 的 物 
理 知识 ,在 圆 弧 CD 上 不 同 的 位 置 标 出 对 应 的 质量 值 ,从 而 估 测 小 物 
体 的 质量 。 
(GD) 在 圆 弧 CD 上 从 C 点 至 忆 点 标 出 的 质量 值 应 (填写 “逐渐 增 大 "或 "逐渐 减 小 "或 


“ 先 增 大 后 减 小 ”或 " 先 减 小 后 增 大 ”); 
(2) 在 圆 弧 CD 上 描 出 一 点 也, 延长 BP 交 竖 直 线 AD 于 已 点 ,用 刻度 尺 量 出 AP' 长 为 ， 
PP' 长 为 4, 则 在 结 点 已 点 标 出 的 质量 值 应 为 
15. 如 图 甲 所 示 , 在 水 平 放置 的 气垫 导轨 上 有 一 带 有 方 盒 的 滑 块 ,质量 为 M, 气 垫 导轨 右上 端 固定 一 
定 滑轮 , 细 线 绕 过 滑轮 ,一 端 与 滑 块 相连 , 另 一 端 挂 有 6 个 钩 码 , 设 每 个 钩 码 的 质量 为 mw, 且 M 一 4 


(1) 用 游标 卡尺 测 出 滑 块 上 的 挡 光 片 的 宽度 ,读数 如 图 乙 所 示 , 则 宽度 4 = 人 

(2) 某 同 学 打开 气 源 ,将 滑 块 由 静止 释放 , 滑 块 上 的 挡 光 片 通过 光电 门 的 时 间 为 纺 则 滑 块 通 
过 光电 门 的 速度 为 (用 题 中 所 给 字母 表示 ) 

(3) 开始 实验 时 , 细 线 另 一 端 持 有 6 个 钧 码 ,由 静止 释放 后 细 线 上 的 拉力 为 书 ,接着 每 次 实验 
时 将 1 个 钩 码 移 放 到 滑 块 上 的 方 盒 中 , 当 只 剩 3 个 钩 码 时 细 线 上 的 拉力 为 束 , 则 已 2 


( 盾 “ 大 于 ”“ 等 于 ”或 “小 于 ， 
(4) 看 每 次 移动 钩 码 后 都 从 同一 位 置 释放 滑 块 , 设 挡 光 片 距 光 电 门 的 距离 为 工 , 钩 码 的 个 数 


为 ” 测 出 每 次 挡 光 片 通过 光电 门 的 时 间 为 志 测 出 多 组 数据 ,并 绘 出 "一 羡 图 象 ,已 知 图 线 斜率 为 
, 则 当地 重力 加 速度 为 (用 题 中 字母 表示 )。 


挡 光 片 ， 请 如 


接 气 源 
中 
7 

3 cm 
工 
0 5 ] 站 

内 
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适应 训练 
1. 如 图 所 示 , 其 中 电流 表 (A) 的 量程 为 0. 6 A, 表 盘 均 匀 划 分 为 30 
个 小 格 ,每 一 小 格 表示 0. 02 A; R, 的 阻 值 等 于 电流 表 内 阻 的 广 ， R 


的 阻 值 等 于 电流 表 内 阻 的 2 倍 。 若 用 电流 表 (A) 的 表盘 刻度 表示 流 过 
接线 柱 1 的 电流 值 , 则 下 列 分 析 中 正确 的 是 (  )。 

A. 将 接线 柱 1、2 接 人 电路 时 ,每 一 小 格 表示 0. 04 A 

B. 将 接线 柱 1、2 接 人 电路 时 ,每 一 小 格 表示 0. 02 A 第 1 题 图 

C. 将 接线 柱 1、3 接 人 电路 时 ,每 一 小 格 表示 0. 06 A 

D. 将 接线 柱 1、3 接 人 电路 时 ,每 一 小 格 表示 0. 01 A 

2. 某 兴 趣 小 组 探究 用 不 同方 法 测定 干电池 的 电动 势 和 内 阻 , 他 们 提出 的 实验 方案 中 有 如 下 
四 种 器 材 组 合 。 为 使 实验 结果 尽 可 能 准确 ,最 不 可 取 的 一 组 器 材 是 (  )。 

A. 一 个 安培 表 、 一 个 伏特 表 和 一 个 滑动 变阻器 

B. 一 个 伏特 表 和 多 个 定 值 电阻 

C. 一 个 安培 表 和 一 个 电阻 箱 

D. 两 个 安培 表 和 一 个 滑动 变阻器 

3. 某 探 究 性 学 习 小 组 利用 如 图 (a) 所 示 的 电路 测量 电池 的 电动 势 和 内 阻 。 其 中 电流 表 A; 的 
内 阻 为 九 =1.0kQ, 电 阻 为 玉 = 9.0 kQ, 为 了 方便 读数 和 作 图 ,给 电池 串联 一 个 阻 值 为 RR, 三 
3.0 0 的 电阻 。 

(1) 按 图 示 电 路 进行 连接 后 ,发 现 ca/、5l 和 cc 三 条 导线 中 , 混 进 了 一 条 内 部 断 开 的 导线 。 
为 了 确定 哪 一 条 导线 内 部 是 断 开 的 ,将 电 建 S 闭合 ,用 多 用 电表 的 电压 挡 先 测量 w、 必 间 电 压 , 读 


数 不 为 零 ,再 测量 w、& 间 电 压 , 若 读数 不 为 零 , 则 一 定 是 导线 断 开 ; 自 读 数 为 堆 , 则 一 定 
证 导线 断 开 。 


(2) 排除 故障 后 ,该 小 组 顺利 完成 实验 。 通 过 多 次 改变 滑动 变 阻 套 触 头 位 置 , 得 到 电流 表 A， 
和 A，, 的 多 组 五、 无 数据 ,作出 图 象 如 图 (Cb) 所 示 。 由 五 -天 图 象 得 到 的 电池 的 电动 努 卫 王 
V ,内 阳 7 王 0)。 


/mA 
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4. (2018 天 津 卷 ) 某 同学 用 伏 安 法 测定 待 测 电阻 尺 . 的 阻 值 ( 约 为 10 kQ) ,除了 玉 -、 开 关 S、 村 
线 外 ,还 有 下 列 磊 材 供 选 用 : 
A. 电压 表 ( 量 程 0 一 1 V, 内 阻 约 10 kgO) 
. 电压 表 ( 量 程 0 一 10 V, 内 阻 约 100 kQO) 
. 电流 表 ( 量 程 0 一 1 mA, 内 阻 约 30 Q) 
. 电流 表 ( 量 程 0 一 0.6 A, 内 阻 约 0.05 @O) 
. 电源 (电动 势 1.5 V, 人 额定 电流 0.5 A, 内 阻 不 计 ) 
. 电源 (电动 势 12 V, 领 定 电流 2 A, 内 阻 不 计 ) 
. 滑动 变 阻 句 Ro( 阻 人 范围 0 一 10 0Q ,额定 电流 2 人 ) 
(1) 为 使 测量 尽量 准确 ,电压 表 选 用 ,电流 表 选 用 ,电源 选用 ( 均 
填 需 材 的 字母 代号 )。 
(2) 画 出 测量 尺 . 阻 值 的 实验 电路 图 。 


中 可 避 局 () 区 


S$. (2018 全 国 卷 了 于) 一 课外 实验 小 组 用 如 图 所 示 的 电路 测量 某 待 测 电阻 R. 的 阻 什 ,图 中 FF。 
为 标准 定 值 电阻 CR = 20. 0 Q) ;电压 表 V 可 视 为 理想 电压 表 。S 为 单刀 开关 ，s 位 单刀 双 掷 开 
关 ，, 正 为 电源 , 下 为 滑动 变 阻 句 。 采 用 如 下 步骤 完成 实验 : 

(1) 按照 实验 原理 线路 图 (Ca) ,将 图 (b) 中 实物 连 线 ; 

(2) 将 请 动 变 阻 部 请 动 闪 置 于 适当 位 置 , 财 合 Si 

(3) 将 开关 S 掷 于 1 端 , 改 变 滑动 变阻器 动 端的 位 置 , 记 下 此 时 电压 表 V 的 示 数 UL; 然后 将 
s 掷 于 2 痪 , 记 下 此 时 电压 未 V 的 未 煞 UL ; 

(4) 待 测 电阻 阻 全 的 表达 陈 下 . 三 (用 KR 、LUi 、U: 表示 ); 

(5) 重复 步骤 (3) ,得 到 如 下 数据 : 


(6) 利用 上 述 5 次 测量 所 得 这 的 平均 值 , 求 得 RR. 一 0O。( 保 留 1 位 小 数 ) 
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6. 〈2018 江 共 卷 ) 一 同学 测量 茶 干 电池 的 电动 势 和 内 阻 。 
(1) 如 图 甲 所 示 征 该 同学 正 准备 接 和 人 最 后 一 根 导 线 (图 中 虚线 所 示 ) 时 的 实验 电路 。 请 指出 
图 中 在 化 材 操 作 上 存在 的 两 个 不 妥 之 处 。 


(2) 实验 测 得 的 电阻 箱 阻 值 R 和 电流 表示 数 7, 以 及 计算 的 李 数 据 见 下 表 : 


T/A 0. 1o 0. | 7 0. 19 6 本 0. 20 
ZE 
根据 表 中 数据 ,作出 R -了 图 象 。 由 图 象 可 计算 出 该 干电池 的 电动 势 为 V; 内 阻 为 

()。 


(3) 为 了 得 到 更 准确 的 测量 络 采 ,在 测 出 上 述 数据 后 ,该 同学 将 一 只 量程 为 100 my 的 电压 表 
并 联 在 电流 表 的 两 吴 。 幸 蔬 电 阻 箱 , 当 电 流 表 的 示 数 为 0.33 A 时 ,电压 表 的 指针 位 置 如 图 乙 所 
示 , 则 该 干电池 的 电动 努 应 为 V; 内 阻 应 为 ()。 


开关 


行 测 干 电池 


第 6 题 图 


专题 十 七 ”电学 实验 了 U)1 


7. 〈2017。 全 国 卷 工 ) 某 同学 全 究 小 灯泡 的 伏 安 特性 ,所 使 用 的 严 材 有 小 灯泡 L( 祝 定 电压 
3. 8 V, 额 定 电流 0. 32 A) ;电压 表 ( 量 程 3 V, 内 阻 3 ko) ;电流 表 ( 量 程 0.5 A, 内 阻 0.5 Q) ;固定 电阻 
K。〈 阻 值 1000 9) ;滑动 变阻器 尺 ( 阻 值 0 一 9.0 0) ;电源 下 (电动 势 5 V, 内 阻 不 计 ); 开 关 S; 导线 若干 。 
(1) 实验 要 求 能 够 实现 在 0 一 3.8YV 的 范围 内 对 小 灯泡 的 电压 进行 测量 , 画 出 实验 电路 原 


理 图 。 

(2) 实验 测 得 该 小 灯泡 伏 安 特性 曲线 如 图 Ca) 所 示 。 由 实验 曲线 可 知 , 随 着 电流 的 增加 小 灯 
光 的 电阻 (十 “ 增 大 交 不 变 ” 或 “ 减 小 >) ,灯丝 的 电阻 率 (十 “ 增 大 2 \ 基 ”区 “ 沽 
人 小 2 ) 。 


(3) 用 万 一 电源 忆 (电动 势 4V, 内 阻 1. 00 0) 和 题 给 器 材 连 接 成 图 (b) 所 示 的 电路 ,调节 诊 动 
变 阻 带 尺 的 阻 值 , 可 以 改变 小 灯泡 的 实际 功率 。 闭 合 开关 S, 在 尺 的 变化 范围 内 ,小 灯泡 的 最 小 功 
率 为 W, 最 大 功率 为 W'( 络 末 均 你 留 2 位 小 数 )。 


/模拟 训 续 


8. 〈2018 江西 师范 大 学 附中 三 模 ) 为 了 测 一 个 自 感 系数 很 大 的 线圈 志 的 直流 电阻 RR, ,实验 室 
提供 以 下 疮 材 : 
A. 行 测 线圈 元 ( 阻 值 约 为 2 0, 额定 电流 2 A); 
电 沉 表 Ai, (量程 0.6 A, 内 阻 盖 一 10); 
电流 表 A, (量程 3.0 A, 内 阻 六 约 为 0.2 0); 
滑动 变阻器 尽 (0 一 10 Q) ; 
滑动 变阻器 RR; (0 一 1 KQ) ; 
定 仁 电阻 R, 王 10 0Q， 
定 人 电 阳 尺 , 王 100 0Q， 
电源 (电动 势 巨 约 为 9 V, 内 阻 很 小 ) 
:单刀 单 丘 开关 两 只 SS 、S ,导线 若干 。 
要 求实 验 时 ,改变 滑动 变阻器 的 阻 值 , 在 尽 可 能 大 的 范围 内 测 得 多 组 A, 表 和 A，, 表 的 读数 
、 王 ,然后 利用 给 出 的 到 -五 图 象 ( 如 图 甲 所 示 ), 求 出 线圈 的 电阻 R 的 准确 值 。 
(1) 实验 中 定 值 电阻 应 选用 ,请 动 变 阻 希 应 选用 〈 填 与 套 材 前 面 的 序号 )。 
(2) 请 你 画 完 图 乙方 框 中 的 实验 电路 图 。 


有 
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(3) 实验 绪 束 时 应 先 断 开 开 关 
(4 ) 由 2 一 二 图 象 , 求 得 线圈 的 直流 电阻 人 一 \)。 
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9. 〈2019 江西 宜春 上 高 二 中 高 考 物 理 模 拟 ) 某 中 学 实验 小 组 的 同学 现 要 测量 一 蓄电池 的 内 
阻 和 一 未 知 电 阻 的 电阻 值 , 已 知 蓄电池 的 电动 势 约 为 6 V, 蓄电池 的 内 阻 和 未 知 电 阻 的 电阻 值 约 
为 几 十 欧 。 实 验 室 为 该 小 组 提供 的 实验 器 材 有 : 双 量 程 电 流 表 (0 一 30 mA、0 一 100 mA) .电压 表 
(0~6 V) .滑动 变 阻 句 Ri (0 一 5 0) .滑动 变 阻 希 R: (0 一 300 Q) 开关 以 及 导线 奉 干 。 

该 小 组 的 同学 设计 了 如 图 甲 所 示 的 电路 ,并 进行 了 如 下 的 操作 

a. 将 实验 句 材 按 图 甲 所 示 电 路 图 连接 ; 

b. 将 滑动 变阻器 的 滑动 触 头 滑 至 最 左 端 ,闭合 开关 ,然后 将 滑动 触 头 逐 渐 回 右 移动 ,记录 多 
组 实验 数据 ,并 将 实验 数据 摘 绘 在 坐标 系 中 

c. 打开 开关 ,将 竺 测 电阻 改 接 在 2、3 间 ,重复 b 操作 ,将 得 到 的 多 组 实验 数据 描绘 在 同一 坐 
标 系 中 ,该 图 线 与 横 纵 轴 的 交点 分 别 为 (rr、0)、(0、UDo ) ,图 中 未 画 出 。 

根据 以 上 操作 回答 下 列 问 题 

(1) 为 了 减 小 实验 误差 ,电流 表 的 量程 应 选择 \ 请 动 变 阻 铸 应 选择 

(2) 由 伏 安 特性 曲线 可 知 ,该 著 电 池 的 内 阻 ~ 约 为 0; 

(3) 待 测 电阻 的 关系 陈 下 .= (用 五 、U 、7 表 示 ); 

(4) 如 果 两 电表 均 为 理想 电表 , 待 测 电 阻 接 在 1、2 间 和 接 在 2、3 间 ,滑动 触 头 从 最 左 端 回 右 
移动 相同 的 距离 时 ,电流 表 庶 数 的 变化 范围 ,电压 表 读 数 的 变化 范围 ( 均 选 填 
“相同 ?或 不同” 。 


3.3 
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10. (2019 上 侥 市 三 模 ) 某 同学 为 了 描绘 小 灯泡 的 伏 安 特性 曲线 和 探究 小 灯泡 的 实际 功率 问 
题 ,需要 设计 出 相应 的 电路 图 ,现在 可 供 选 择 使 用 的 右 材 有 :小 灯泡 (额定 电压 3. 8 V, 额定 电流 
0. 50 A) ;电流 表 A( 量 程 0.6 A, 内 阻 约 0.5 0) ;灵敏 电流 计 G( 量 程 1lmA, 内 阻 为 1000 0); 电 阻 箱 
和 玉 阻 值 范围 0 一 9999. 9 0) ;滑动 变阻器 R ( 阻 值 范 围 0 一 20 0); 电 源 无 (电动 瓜 4.5 V, 内 阻 约 
2 0); 开 关 S 及 导线 在 干 ; 

(1) 为 了 能 够 实现 在 0 一 3.8 V 内 对 小 灯泡 的 电压 进行 测量 , 需 将 灵敏 电流 计 G 改 闻 成 量程 
为 4V 的 电压 表 , 则 〈( 填 " 串 ? 或 “并 ”) 联 的 电阻 箱 R 的 阻 值 应 调整 为 0; 

《2) 根据 实验 要 求 , 在 图 甲 的 方 框 内 画 出 设计 的 测量 电路 图 ; 

(3) 根据 实验 数据 画 出 T- Tc 的 部 分 图 象 如 图 乙 所 示 。 


/1/A 


| 
| 
-一 下 
LA 


_ | 7 哺 喇 用 
合生 本 罗 反 本 硬 加 硬 硬 天 直 帮 册 本 明 关 国 

LTL 
[LOLL 


0 02 04 06 087/mA 


中 乙 


第 10 题 图 


\4) 在 探 窜 上 述 小 灯泡 在 电源 不 同 的 供电 方式 下 的 实际 功率 问题 时 , 按 图 两 所 示 分 几 个 步 叉 
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( 如 图 两 (a) 所 示 ,将 该 小 灯泡 和 定 值 电阻 尺 与 一 电动 势 为 书 = 3.0V, 内 阻 为 >=5.00 的 


电 浙 串联 时 , 奉 此 时 电源 的 输出 功率 最 大 , 可 知 此 时 小 灯泡 的 实际 功率 约 为 ” ”到 , 定 值 电 
阻 的 阻 什 玉 王 0。 

GD 如 图 内 (b) 所 示 , 把 上 述 两 个 相同 的 小 灯泡 并 联接 在 电动 势 为 刁 = 3.0V, 内 阻 为 = 
5.0 0 的 电源 两 端 , 则 每 个 小 灯泡 的 实际 功率 约 是  W。 

(ii) 如 图 两 (c? 所 示 , 把 上 述 两 个 相同 的 小 灯泡 串联 接 在 电动 势 为 下 = 3.0V, 内 阻 为 一 
5.0 0 的 电源 两 内 , 则 每 个 小 灯泡 的 实际 功率 约 是 W。 


(以 上 绪 采 均 保 留 两 位 有 效 数 字 ) 
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11.， 茶 实验 小 组 要 测量 一 节 干 电池 的 电动 势 和 内 阻 , 实 验 室 提供 的 实验 器 材 如 下 : 
A. 待 汕 的 干电池 (电动 势 约 为 1.5 V, 内 电阻 约 为 2 Q); 
B. 电压 表 V; (0 一 2 V, 内 阳 Ru 一 4000 Q) ; 
CC. 电压 表 V; (0 一 2 V, 内 阳 Ru 约 为 3500 QQ) ; 
D. 电流 表 A(0~3 A, 内 阻 0.1 90); 
已 . 电阻 箱 R (0 一 9999 O) ; 
F. 滑动 变阻器 RR, (0 一 200 Q，1 A); 
G. 电 键 和 导线 知 干 。 
该 小 组 根据 以 上 实验 需 材 设计 了 如 图 甲 所 示 的 电路 来 测量 电源 的 电动 势 和 内 阻 。 
(1) 请 你 根据 实验 电路 补充 完整 主要 的 实验 步骤 : 
a. 闭合 电 键 , 记 下 Vi 的 读数 Cn 
b. 闭合 电 键 , 呆 开 电 键 , 记 下 
(2) 请 你 根据 以 上 步骤 记录 的 物理 量 和 已 知 的 物理 量 写 出 该 干电池 的 电动 势 和 内 阻 的 表达 
式 : 玫 一 ，7- 一 
(3) 在 现 有 天 材 的 条 件 下 ,请 你 选择 合适 的 实验 需 材 ,并 设计 出 另 一 种 测量 干电池 电动 势 和 
内 阻 的 方案 ,在 下 边 方 框 乙 中 男 出 实验 电路 图 。 
(4) 如 有 末 要 求 用 图 象 法 处 理 你 充 计 的 实验 的 数据 ,并 能 根据 图 象 较 百 观 地 求 出 电动 拖 和 内 


阻 , 则 较 适 合 的 困 数 表达 式 是 ,请 你 在 下 边 虚 框 丙 中国 出 此 表达 式 对 应 的 大 致 图 象 。 
S， 
9 
S， 
| 
四 区 两 
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12. 现 要 测量 电压 表 的 内 阻 和 电源 的 电动 势 ,提供 的 需 材 有 : 

电源 (电动 势 约 为 6V, 内 阻 不 计 ) ;电压 表 Vi (量程 2.5 V, 内 阻 约 为 2. 5 kQO) ; 

电压 表 V; (量程 3 V, 内 阻 约 为 10 kQ) ;电阻 箱 R, (最 大 阻 值 9999. 9 O) ; 

滑动 变阻器 尽 (最 大 阻 值 为 3 k9) ;滑动 变 阻 希 及 (最 大 阻 但 为 500 O) ; 

单刀 双 掷 开关 一 个 ,导线 契 干 。 

(1) 在 图 甲 中 完成 测量 原理 电路 图 的 连 线 ; 

(2) 电路 中 应 选用 的 请 动 变 阻 倡 古 〈( 选 填 天“ 或 天 ) ; 

(3) 按照 下 列 实 验 步 又 进行 实验 : 

@ 闭合 开关 前 ,将 滑动 变 阻 句 和 电阻 箱 连 人 电路 的 阻 值 调 至 最 大 ; 

@ 闭合 开关 ,将 电阻 箱 调 到 6 kQ ,调节 滑动 变阻器 至 适当 的 位 置 ,此 时 电压 表 Vi 的 示 数 为 
1. 60V, 电 压 表 V， 的 示 数 为 2. 40 V; 
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@ 保持 滑动 变阻器 连 人 电路 的 阻 值 不 变 , 在 将 电阻 箱 调 到 2 kQ, 此 时 电压 表 Vi 的 示 数 如 图 


2 ,其 示 数 为 ,电压 表 V， 的 示 数 为 1. 40 V; 
(4) 根据 实验 数据 ,计算 得 到 电 产 的 电动 势 为 ,电压 表 Vi 的 内 阻 为 ,电压 
表 V: 的 内 阻 为 
电阻 箱 
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13. 测定 电流 表 内 阻 的 实验 中 备用 的 需 材 如 下 : 
. 电流 表 ( 量 程 0 一 100 pkA, 内 阻 约 为 几 百 欧 ); 
.标准 伏特 表 ( 量 程 0 一 5 V); 
. 电阻 箱 ( 阻 全 范围 0 一 999. 9 0) ; 
. 电阻 箱 ( 阻 什 范 围 0 一 99 999. 9 O) ; 
. 电源 (电动 热 2V, 内 阻 不 为 零 ) ; 
: 电源 (电动 势 6 V, 内 阻 不 为 零 ) ; 
. 滑动 变 阻 堪 ( 阻 值 范 围 0 一 50 0 ,额定 电流 1. 5 A) ; 电 键 和 导线 若干 。 
(1) 采用 图 Ca) 所 示 的 电路 测定 电流 表 A 的 内 阻 , 且 要 求 有 较 高 的 测量 精度 ,那么 从 以 上 备用 
的 硕 材 中 ,电阻 箱 下 应 选用 ,电阻 箱 R: 应 选用 ,电源 下 应 选用 《项 与 
字母 代号 )。 
(2) 实验 时 要 进行 的 步骤 有 : 
闭合 S 
.闭合 人 ; 
. 将 下 的 阻 什 调 至 最 大 ; 
. 幸 万 Ri 的 阻 值 ,使 电流 表 指 针 偏 转 到 满 刻度 
. 幸 让 RR: 的 阻 全, 使 电流 表 指 针 偏转 到 满 刻 度 
. 记 下 R 的 阻 值 。 
把 以 上 步骤 的 字母 代号 按 实验 的 合理 顺序 填写 在 下 面 横 线 上 的 空白 处 : 


全 


国 
》 
的 一 半 
| 一 -一 e@ 
》 


可 加 二 () 双 靖 


中 的 ; (出 LS ;oO) 
(3) 如 采 在 步骤 下 中 尺 , 的 阻 值 为 600 0Q, 则 图 (Ca) 中 电流 表 内 阻 尺 。 的 测量 值 为 0 。 
《4) 如 条 要 将 第 (3) 小 题 中 的 电流 表 A 改装 成 量程 为 0~5 V 的 伏特 表 , 则 改装 的 方法 是 与 电 
流 表 联 一 个 阻 人 为 0 的 电阻 。 


(5) 如 图 所 示 硕 材 中 ,一 部 分 是 将 电流 表 改 装 为 伏特 表 所 需 的 ,其 余 是 为 了 把 改装 成 的 伏特 
表 跟 标准 伏特 表 进 行 核对 所 需 的 (要 求 对 0 一 5V 的 所 有 刻度 都 能 在 实验 中 进行 核对 )。 试 在 图 
(b) 所 示 的 实物 图 中 画 出 连 线 。 
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专题 十 八 _ 热 学 综合 


烛 适应 训练 


.〈]1) 下 列 说 法 正确 的 是 
. 具有 各 回 异 性 的 固体 一 定 是 品 体 
.悬浮 在 液体 中 的 小 颗粒 越 大 , 布 朋 运动 越剧 列 
. 露珠 呈 球 状 是 由 于 液体 表面 张力 的 作用 
.两 个 分 子 间 的 引力 或 斥 力 均 随 分 子 间 距 的 增 大 而 减 小 ,但 斥 力 比 引力 减 小 得 更 快 
:把 两 块 纯 奖 的 锁 压 么 ,它们 会 " 粘 ? 在 一 起 ,说 明 分 子 间 只 存在 分 子 引 力 

2) 如 图 所 示 ,一 绝热 气 币 倒 立 竖 放 在 两 水 平台 面 上 ,和 伍 内 一 沧 诊 活 赛 密 封 了 一 定 质量 的 理 
想 气体 。 在 活塞 下 挂 有 一 物 块 ,活塞 与 物 块 的 总 重量 C= 30N, 活 塞 的 槛 截面 积 S 王 3X10 ， m 。 
活塞 静止 时 , 亿 内 气体 温度 广 = 27 ,体积 山王 3X1073 mms。 外界 的 大 气压 强 恒 为 名 三 1X 
10 Pa。 人 缸 内 有 一 个 电阻 丝 , 电 阻 丝 的 电阻 值 恒 为 尺 三 5 90, 电源 电动 势 瑟 = 18 V、 内 阻 > 王 10。 
闭合 开关 20 s 后 ,活塞 缓慢 下 降 高 度 /= 0. 1 m, 求 : 

20 s 内 气体 内 能 的 变化 量 ; 

Go 20 s 末 向 内 气体 的 温度 。 


国人 
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2 将 一 根 长 度 工 = 103 cm 的 长 玻璃 管 竖 直 放 置 , 管 的 A 端 开 口 ,B 端 封闭 。 利 用 水 银 在 管 的 
下 部 封 财 春 一 段 空 气 柱 , 各 段 初 始 长 度 如 图 所 示 , 已 知 外 界 大 气压 名 = 76 cmHg, 温度 始终 不 变 。 

(1) 被 封闭 的 气体 压强 是 多 大 ”? 

(2) 缓慢 将 玻璃 管 纯 通 过 召 氮 的 水 平 灿 和 苑 劲 180 ,使 管 倒立 ,此 时 管内 空气 柱 的 长 度 是 多 长 ? 
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3. (2018 全 国 卷 T )(1) 如 图 Ca) 所 示 , 一 定 质量 的 理想 气体 从 状 人 太 & 开始 ,经 历 过 程 中 、 鲍 、 
.由 到 达 状 态 e, 对 此 气体 ,下 列 说 法 中 正确 的 赴 ( 选 对 1 个 得 2 分 , 选 对 2 个 得 4 分 , 选 
对 3 个 得 5 分 :每 选 错 1 个 扣 3 分 ,最 低 得 分 为 0 分 )。 

A. 过 程 中 中 气体 的 压强 逐 潮 减 小 
:， 过程 外 中 气体 对 外 界 做 正 功 
过程 由 中 气体 从 外 界 吸收 了 热量 
.状态 c、& 的 内 能 相等 
:状态 4 的 压强 比 状态 2 的 压强 小 

(2) 如 图 (b) 所 示 ,容积 为 V 的 气 仙 由 导热 材料 制 成 ,面积 为 S 的 活塞 将 气 和 全 分 成 容积 相等 的 
上 下 两 部 分 ,气缸 上 部 通过 细 管 与 装 有 某 种 液体 的 容器 相连 , 细 管 上 有 一 闪 门 人 。 开 始 时 ,天 天 
闭 , 气 和 内 上 下 两 部 分 气体 的 压强 均 为 如 , 现 将 民 打开 ,容器 内 的 液体 缓慢 地 流入 气 仙 , 当 流入 的 


液体 体积 为 雪 时 ,将 开关 闭 ,活塞 平衡 时 其 下 方 气体 的 体积 小 了 - ,不 计 活塞 的 质量 和 体积 ,外 
界 温度 保持 不 变 ,重力 加 速度 大 小 为 g&。 求 流入 气缸 内 液体 的 质量 。 


多 中 人 


第 3 题 图 
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4. (2018 全 国 卷 T ) 如 图 所 示 ,一 竖 直 放置 的 气 仙 上 端 开 口 , 气 和 仙 壁 内 有 卡 口 w 和 02，c、2 辐 
距 为 六 ,ax 距 缸 底 的 高 度 为 五 ;活塞 只 能 在 c、2 间 移 动 , 其 下 方 密封 有 一 定 质量 的 理想 气体 。 已 知 
活塞 质量 为 思 , 面积 为 S, 厚 度 可 忽略 ;活塞 和 气缸 壁 均 绝 热 , 不 计 他 们 之 间 的 摩 护 。 开 始 时 活 礁 
处 于 静止 状态 ,上 .下 方 气体 压强 均 为 如 ,温度 均 为 Ti 。 现 用 电热 丝 缓慢 加 热气 仙 中 的 气体 , 下 
至 活塞 刚好 到 达 2 处 。 求 此 时 气 和 全 内 气体 的 温度 以 及 在 此 过 程 中 气体 对 外 所 做 的 功 。 重 力 加 速 
度 大 小 为 g。 


第 4 题 图 


S$. 〈2018 全 国 眷 于)(1) 如 图 (Ca) 所 示 , 一 定量 的 理想 气体 从 状态 a 变化 到 状态 ,其 过 程 如 
尺 -V 图 中 从 a 到 2 的 直线 所 示 。 在 此 过 程 中 。( 填 正确 答案 标号 ) 

A. 气体 温度 一 直 降 低 
. 气体 内 能 一 直 增 加 
. 气体 一 直 对 外 做 功 
. 气体 一 直 从 外 界 吸 热 
. 气体 吸收 的 热量 一 直 全 部 用 于 对 外 做 功 

《2) 如 图 (b) 所 示 ,在 两 端 封闭 .粗细 均匀 的 避 形 细 玻 璃 管内 有 一 股 水 银 柱 ,水 银 柱 的 两 端 
各 封闭 有 一 段 空 气 。 当 U 形 管 两 端 竖 直 朝 上 时 ,左右 两 边 空气 柱 的 长 度 分 别 为 由 一 18.0 cm 
和 2 二 12. 0 cm 左边 气体 的 压强 为 12.0 cmHg。 现 将 U 形 管 缓慢 平 放 在 水 平 桌面 上 ,没有 气体 
从 党 的 一 边 通 过 水 银 锡 和 人 另 一 边 。 求 U 形 管 平 放 时 两 边 空气 柱 的 长 度 。 在 整个 过 程 中 ,气体 温度 


不 变 。 


本 已 () 


第 $ 题 图 
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光 模拟 训练 

6. 〈2019 上 人 锯 市 三 模 ) 如 图 所 示 ,在 封闭 的 均匀 光滑 圆 形 管道 内 封闭 有 理想 气体 ,管内 有 可 
自由 移动 的 轻 质 活塞 M 和 固定 不 动 的 活塞 六 (活塞 厚度 均 可 忽略 ) ,将 管内 气体 分 成 上 下 两 部 分 ， 
其 中 OM 与 水 平 ON 的 夹 角 0 = 120 ,上 下 两 部 分 气体 的 初始 温度 均 为 T = 400 开 ,压强 均 为 
加 一 1.0 X 10' Pa。 现 设法 对 管道 上 部 分 气体 缓慢 加 热 ,假设 管道 下 部 分 气体 温度 保持 不 变 , 当 可 
动 活塞 M 沿 逆 时 针 方 向 缓慢 转动 120" 至 图 中 虚线 位 置 M 时 , 求 ， 
(1) 管道 下 部 分 气体 的 压强 ; 
(2) 管道 上 部 分 气体 的 温度 。 


第 6 题 图 


7.〈 云 南 玉溪 一 中 高 2018 届 第 四 次 月 考 ) 一 定 质量 的 理想 气体 由 状态 A 洛 直线 经 状态 忆 、C 
到 状态 了 ,其 如 -V 图 象 如 图 所 示 , 已 知 该 气体 在 状态 A 时 的 温度 是 320 开 , 求 : 

(1) 该 气体 在 A、B、C、D 四 个 状态 中 , 哪 点 温度 最 高 , 哪 点 温度 最 低 , 各 是 多 少 ? 

(2) 该 气体 从 状态 A 到 状态 了 的 过 程 中 对 外 做 功 允 是 多 少 ? 


| 全 


4 5>J(xl0 mm) 
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8. (江西 省 临 川 一 中 等 九 校 2018 届 高 三 联 考 ) 如 图 所 示 ,一 圆柱 形 绝 热气 低 开 口 回 上 竖 直 放 
置 ,通过 绝热 活塞 封闭 着 一 定 质量 的 理想 气体 。 活 塞 的 质量 为 闷 、 横 截面 积 为 S, 与 容 货 撒 部 相距 
/, 现 通过 电热 丝 缓慢 加 热气 体 , 当 气 体 吸 收 热 量 Q 时 停止 加 热 ,活塞 上 升 了 21 并 稳定 ,此 时 气体 
的 热力 学 温度 为 五 。 已 知 大 气压 强 为 如 ,重力 加 速度 为 g&, 活 塞 与 气 低 间 无 摩擦 且 不 漏 气 。 求 : 

(1) 加 热 过 程 中 气体 的 内 能 增加 量 ; 

(2) 停止 对 气体 加 热 后 ,在 活 赛 上 缓慢 添 加 细 砂 粒 , 当 添 加 砂粒 的 质量 为 xm 时 , 活 考 恰好 下 
降 了 刀 , 求 此 时 气体 的 温度 三 。 


9. 〈2019 江西 宜春 上 高 二 中 5 月 高 考 模拟 ) 如 图 甲 所 示 , 坚 直 放置 .粗细 均匀 的 玻璃 管 开口 回 
上 ，, 管 里 一 段 高 为 彤 = 15 cm 的 水 银 柱 封 闭 一 段 长 为 工 = 14 cm 的 气体 ,水 银 柱 的 截面 积 为 S$, 若 将 
玻璃 管 按 如 图 乙 所 示 倾 斜 放 置 ,倾角 为 2=37 ,重力 加 速度 g 三 10 my/s: ,大 气压 强 如 一 75 cmHg， 
sn37 一 0.6，cos37 一 0.8, 求 : 

(1) 倾斜 后 气 柱 的 长 度 ; 

(2) 如 采 将 图 乙 所 示 的 玻璃 管 以 一 定 的 加 速度 向 右 加 速 运动 ,如 果 空 气 柱 的 长 度 又 变 成 工 ， 
则 加 速度 a 为 多 大 ? 


第 9 题 图 
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Y 专题 顶 出 


10. 如 图 所 示 ,一 定 质量 的 理想 气体 在 状态 人 时 压强 为 2. 0X 10 Pa, 经历 4 一 BC 一 A 的 
过 程 , 整 个 过 程 中 对 外 界 放 出 61.4 丁 热量 。 求 该 气体 在 4 一 总 过 程 中 对 外 界 所 做 的 功 。 


O 150 300 TK 
第 10 题 图 


11， 如 图 所 示 ,喷洒 农药 用 的 某 种 喷雾 器 ,其 药 液 桶 的 总 容积 为 14 L, 装 入 药 液 后 ,封闭 在 药 
液 上 方 的 空气 体积 为 2 工 ,气压 为 1 atm。 打 气 简 活 塞 每 压 下 一 次 可 以 打 进 气压 为 1 atm、 体 积 关 
0.2 工 的 空气 。 不 考 夺 环 霸 温 度 的 变化 。 

(1) 要 使 药 液 上 方 的 气体 压强 增 大 到 5 atm, 应 打气 多 少 次 ? 

(2) 如 采 药 液 上 方 的 气体 压强 达到 5 atm 时 俘 止 打气 ,并 开始 四 外 喷 药 ,那么 当 喷 雾 器 不 和 角 
再 回 外 喷 药 时 ,人 简 内 剩 下 的 药 液 还 有 多 少 升 ? 


ECG 


om 
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12. 如 图 所 示 ,U 形 管 倒置 于 水 银 槽 中 ,A 端 下 部 封闭 ,内 封 有 10 cm 长 的 空气 柱 , 在 如 管内 
也 有 一 段 空气 柱 , 气 柱 长 20 cm, 其 余 各 段 水 银 柱 的 长 度 如 图 所 示 , 大 气压 强 为 75 cmHg, 气温 
为 27C。 

(1) 求 B、A 两 部 分 气体 的 压强 。 

(2) 如 仅 对 A 管 加 热 , 如 管内 气体 温度 不 变 , 要 使 两 管内 上 部 水 银 面 相 平 , 求 4 过 应 升温 多 


少 (U 形 管 粗细 均匀 ) 。 
GPR 
NA 
入 儿 
乡 和 
六 
多 多 
上 
乡 
乡 
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US 


了 了 千 。 挑战 压轴 题 . 高 考 物理 强化 训练 篇 


专题 十 九 ”振动 与 波 


适应 训练 


1. 一 列 简 谐 横 波 注 过 轴 正 方 回 传播 ,上 一 0 时 刻 的 波形 如 图 所 示 , 介 质 中 质点 已 、Q 分 别 位 于 
Z 二 2m、Z 一 4m 处 .从 :=0 时 刻 开 始 计时 , 当 上 = 15s 时 质点 Q 刚 好 第 4 次 到 达 波 峰 。 

(1) 求 流速 ; 

(2) 与 出 质点 也 做 身 谐 运动 的 表达 式 ( 不 要 求 推导 过 程 )。 


2. 在 坐标 原点 的 波源 S 产生 一 列 沿 z 轴 正 方向 传播 的 
简 谐 横 波 , 波 速 = 400 m/s。 在 上 = 王 0 时 刻 , 波 正好 传播 到 = 
40m 处 ,如 图 所 示 , 在 z=400m 处 有 一 接收 此 ( 图 中 未 男 出 )， 
则 下 列 说 法 中 正确 的 是 、 二 

A. 波源 S$ 开始 振动 时 方向 沿 > 轴 负 方 回 

B.z= 40m 处 的 质点 在 := 0.5s 时 位 移 最 大 第 ?2 题 图 

C. 接收 器 在 上 = 1s 才 能 接收 到 此 波 

D. 波源 S 向 过 轴 负 方向 运动, 则 接收 天 收 到 的 流 的 频率 不 发 生变 化 
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3. 一 列 沿 着 z 轴 正方 向 传播 的 横 波 ,在 上 = 0 时刻 的 波形 如 图 甲 所 示 , 其 中 某 质点 的 振动 图 


象 如 图 乙 所 示 , 则 : 
(1) 图 乙 可 以 表示 图 甲 中 质点 玉 、 工 、M、N 中 哪个 质点 的 振动 图 像 ? 


《2) 由 图 中 信息 可 以 计算 出 该 波 的 波 速 为 多 少 ? 


真题 尝 练 


4. 〈2018。 全 国 着 于 )(1) 声 波 在 空气 中 的 传播 速度 为 340 m/s, 在 钢铁 中 的 传播 速度 为 


一 全 和 


4900 m/s。 一 平生 桥 由 钢铁 制 成 , 茶 同学 用 锤子 敲 击 一 下 桥 的 一 端 发 出 声音 ,分 别 经 空气 和 桥 传 
到 万 一 闯 的 时 间 之 关 为 1. 00 s, 桥 的 长 度 为 m, 舌 该 声波 在 空气 中 的 波长 为 人), 则 它 在 钢 
铁 中 的 波长 为 % 的 倍 。 


S. 〈2018 全 国 吞 了) 一 列 简 谐 横 波 镶 过 轴 正 方向 传播 ,在 上 一 0 
和 + 上 三 0.20s 时 的 波形 分 别 如 图 中 实 线 和 虚线 所 示 。 已 知 该 波 的 周 
期 工 盖 0.20s。 下 列 说 法 中 正确 的 是 

A. 
. 波长 为 0.08 m 
. 工 一 0.08m 处 的 质点 在 上 三 0.70s 时 位 于 波 谷 
. 工 一 0.08m 处 的 质点 在 上 一 0.12s 时 位 于 波 谷 
. 若 此 波 传 人 另 一 介质 中 其 波 速 变 为 0. 80 my/s, 则 它 在 该 介质 中 的 波长 为 0.32 m 


本 局 () 这 


流速 为 0. 40 my/s 
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6.(2018 全 国 卷 工 ) 一 列 简 谐 横 波 在 一 二 s 时 的 波形 图 如 图 (a) 所 示 ,P、Q 是 介质 中 的 两 
个 质点 ,图 (b) 是 质点 Q 的 振动 图 象 . 求 ， 

(GD 波 速 及 波 的 传播 方向 ; 

(iD) 质点 Q 的 平衡 位 置 的 z 坐标 。 


图 (ay) 图 (b) 
第 6 题 图 


7. (2018 天 津 卷 ) 一 振子 镶 工 轴 做 简 谐 运动 ,平衡 位 置 在 坐标 原点 。 上 三 0 时 振子 的 位 移 为 
一 0.1m，t 一 1s 时 位 移 为 0.1m, 则 ( 版 


A. 若 振幅 为 0. 1 m, 振 子 的 周期 可 能 为 < 。 
B. 若 振幅 为 0. 1 m, 振 子 的 周期 可 能 为 < s 
C. 知 振幅 为 0. 2 m, 振子 的 周期 可 能 为 4s 


D. 符 振 幅 为 0. 2 m, 振子 的 周期 可 能 为 6s 
多 模拟 训练 


8. 〈 湖 北 黄 由 中 学 2018 高 三 5 月 适应 性 考试 ?下列 训 法 中 正确 的 是 

A. 做 简 谐 振 劲 的 物体 ,经 过 同一 位 置 时 ,加 速度 可 能 不 同 

B. 在 受 迫 振动 中 ,驱动 力 的 频率 不 一 定 等 于 物体 的 固有 频率 

C. 在 波 的 传播 方向 上 两 相 邻 的 相对 平衡 位 置 的 位 移 始终 相同 的 质点 间距 离 等 于 波长 

D， 如 果 质 点 所 受 力 与 它 偏离 平衡 位 置 的 位 移 大 小 的 平方 根 成 正比 , 且 总 是 指 四 平衡 位 置 ， 
质点 的 运动 吏 是 傈 谐振 动 

已. 向 人 体 发 射频 率 已 知 的 超声 波 被 血管 中 的 血 流 反射 后 又 被 仪器 接收 , 测 出 反射 波 的 频率 
变化 就 能 知道 血 流速 度 , 这 种 方法 俗称 彩超 - 
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9. (辽宁 省 六 校 协作 体 2018 届 高 三 联 考 ) 如 图 所 示 ,一 列 简 谐 横 波 沿 二 轴 传 播 ,三 = 0 和 
六 一 0.05 s 时 的 波形 图 分 别 为 图 示 的 实 线 和 虚线 所 示 ,质点 书 是 介质 中 的 一 点 , 且 在 0 时 刻 的 坐 
标 为 (4m，0)。 

(1) 右 周 期 大 于 0. 05 s, 求 流速; 

(2) 若 周期 小 于 0. 05 s, 并 且 波 速 为 600 my/s, 求 质点 卫 在 0 一 0. 05 s 内 运动 的 位 移 大 小 和 
路 程 。 


10. 〈2018 上 名 市 一 模 ) 振 幅 为 0. lm 波长 为 2m 的 一 列 简 谐 正弦 波 , 以 1 mys 的 速率 沿 一 条 
绷 又 的 足够 长 的 水 平 弦 从 左 回 右 传播 .上 王 0 时 , 终 的 左 端点 书 在 平衡 位 置 , 且 向 下 运动 。 规 定向 上 
为 正方 问 ,不 考 夺 波 的 反射 。 求 : 

(D 质点 三 振动 的 周期 , 写 出 己 的 振动 方程 ; 

GD 上 一 5.5s 时 , 缀 上 与 乙 相 距 1. 25 m 的 质点 Q 的 位 移 。 
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11. 〈2019 上 上任 市 三 模 ) 如 图 甲 所 示 ,在 茶 介 质 的 XOY 平面 内 有 两 个 波源 S; 和 9 ,波源 3 
的 位 置 坐标 为 (0，3 m) ,其 振动 图 稼 如 图 乙 所 示 ; 衣 源 3 的 位 置 坐标 为 (0， 一 3 m) ,其 振动 图 绿 如 
图 两 所 示 。 在 和 三 8m 处 有 一 平行 于 立轴 的 直线 ,与 X 轴 交 于 六 点 , 百 线 上 M 氮 的 坐标 为 (8 m， 
3 m) 。 两 波源 发 出 的 流 的 波长 均 为 4m, 求 : 

(GD 两 波源 发 出 的 波 各 目 传 播 到 M 点 所 用 的 时 间 : 


SR 到 s 时 ,质点 M 的 位 移 。 
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12. 一 列 正弦 式 简 谐 横 波 ,在 上 三 0 时 刻 的 波形 图 如 图 所 未 ， 
已 知 这 列 波 沿 z 轴 正方 向 传播 ，M 为 传播 方向 上 一 质点 ,此 时 M 
点 的 纵 坐 标 为 V2 cm, 若 经 过 时 间 A: = 0.1 s，M 点 首次 到 达 肖 
峰 . 下 列 说 法 中 正确 的 是 . 

A. 波动 方程 为 三 2sin(2rz)cm 
，M 点 的 坐标 为 (0. 3 my, V2 cmy) 
. 波 的 传播 速度 大 小 为 1. 25 mys 
， 质点 的 振动 周期 为 1s 
. 从 = 0 时 刻 起 ,再 经 过 上 一 0.5s 质点 M 的 路 程 为 (6 一 V2 )cm 
3. 如 图 所 示 , 实 线 和 虚线 分 别 是 沿 zx 轴 传 播 的 一 列 简 谐 横 波 在 上 王 0 和 /上 三 0.06s 时 刻 的 波 
形 . 已 知 在 上 一 0 时 刻 , z=1.5m 处 的 质点 加 y 轴 正方 回 运动 。 


本 局 () 区 


je 
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(1) 判断 该 波 的 传播 方向 ; 
(2) 求 该 波 的 最 小 频率 ; 
(3) 若 3 位 一 0.06 s 一 4, 求 该 波 的 波 速 。 


14， 如 图 所 示 , 实 线 是 沿 之 轴 传 播 的 一 列 简 谐 横 波 在 上 = 0 
时 刻 的 波形 图 ,虚线 是 这 列 波 在 上 = 0. 2 s 时 刻 的 波形 图 。 已 知 该 
波 的 波 速 是 0. 8 mm/s, 则 下 列 说 法 中 正确 的 (  )。 

A. 这 列 波 的 周期 是 0. 125 s 

B. 这 列 波 可 能 是 沿 二 轴 负 方 向 传播 的 

Ci 一 0 时 ,之 =4cm 处 的 质点 速度 沿 > 轴 负 方向 

D. zz 一 0 到 :一 0.2s,Z 一 4cm 处 的 质点 振动 方向 改变 了 3 次 、 

15. 一 列 在 介质 中 沿 z 轴 负 方向 传播 的 简 谐 横 波 在 上 = 0 时 刻 的 波形 如 图 所 示 , 此 时 坐标 为 
(1 cm 0) 的 质点 A 刚 好 开始 振动 ,在 上 = 1.4s 时 刻 ,位 于 坐标 (3 cm, 0) 处 的 质点 已 恰好 第 3 次 
(从 质点 己 起 振 算 起 ) 到 达 波 峰 。 质 点 Q 的 坐标 是 (一 2.5 cm，0) 。 求 : 

(1) 这 列 波 的 传播 速度 ; 

(2) 试 推导 从 z = 0 时 刻 开 始 质点 Q 的 位 移 y 随时 间 : 变化 的 表达 式 。 
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专题 二 十 “光学 综合 


名 适应 训练 


1. (1) 下 列 对 光 的 理解 中 ,正确 的 有 ( )。 

A. 全 息 照 片 的 拍摄 利用 了 激光 衍射 的 原理 

B. 光照 射 到 肥皂 薄膜 时 产生 条 纹 是 光 的 偏振 现象 

C. 地 球 上 接收 到 离 地 球 远 去 的 遥远 星球 发 出 的 光波 长 要 变 长 

D. 拍摄 水 中 景物 时 在 镜头 前 加 偏振 片 是 为 了 增加 光 的 透射 强度 

(2) 光纤 通信 利用 光 在 光 导 纤维 中 全 反射 传递 能 量 和 信息 。 如 图 (a) 所 示 , 设 某 种 单 色 光 在 


纤维 中 的 速度 为 w, 频 率 为 六 则 光 在 纤维 中 的 波长 为 。 沿 不 同方 回 射 人 同一 光 导 纤维 
中 的 光 信 号 ,在 光 导 纤维 中 的 总 波 数 〈 选 填 相同 ”或 “不 同 ”)。 


(3) 如 图 (b) 所 示 , 当 光 线 在 棱镜 前 表面 与 AB 边 的 夹 角 为 c 时 ,折射 光线 OC 刚好 垂直 于 术 
镜 后 表面 BD, 反 射 后 的 光路 COS 与 人 射 光 路 SOC 重合 , 称 为 目 准 直 光 路 。 已 知 校 镜 顶 角 为 p， 
BO 长 度 为 !, 光 在 真空 中 的 速度 为 c<。 求 光 在 校 镜 中 的 传播 时 间 。 
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2. 如 图 所 示 ,直角 三 棱镜 的 折射 率 ”一 V3，~A= 30 .一 东 与 OB 面 成 0= 30 角 的 光 射 加 COB 面 。 
光线 在 棱镜 内 传播 时 ,不 考虑 光 在 OB 面 上 的 反射 。 

(1) 该 束 光 线 能 否 在 OA 面 发 生 全 反射 ? 

(2) 若 光 从 面 AB 上 的 C 点 (具体 位 置 未 标 出 ) 射 出 ,从 C 点 射 向 空气 的 光 的 传播 方 癌 如何 ? 


第 2 题 图 


3. 如 图 所 示 ,水 平 昌 面 上 有 一 水 模 , 模 中 放置 着 平面 镜 M, 镜 面 与 水 平面 之 间 的 夹 角 为 0。 一 
束 日 光 从 OO 点射 回 水 面 , 先 经 水 而 折射 ,再 经 平面 镜 反射 ,又 经 水 面 折 射 回 到 空气 中 ,最 后 在 水 醒 
左上 方 的 紧 直 屏 N 上 形成 彩色 光 带 。 知 逐渐 增 大 0 角 , 各 种 色光 陆续 消失 ,假定 所 有 光线 均 在 同 
一 竖 直 平面 。 

(GD 什么 色光 最 先 从 屏 上 消失 ? 

( 奋 人 射 光 线 与 水 面 成 30 角 ,镜面 与 水 平面 之 间 的 夹 角 0 = 45 , 屏 上 的 彩色 光 融 恰好 全 
部 消失 。 求 水 对 最 后 消失 的 色光 的 折射 率 ( 结 果 可 以 用 根 式 表示 )。 


22。 挑战 压轴 题 . 高 考 物理 一 强化 训练 篇 


六 真题 演练 

4. 〈2018， 全 国 着 上 ) 如 图 所 示 , 人 ABC 是 一 直角 三 校 镜 的 横 截 面 ， ~A = 90"，B = 60 。 
一 细 光 束 从 BC 边 的 刀 点 折射 后 , 射 到 AC 边 的 瓦 点 ,发 生 全 反射 后 经 AB 边 的 下 点 射出 , PE2 垂直 
于 Ac 区 BC 于 C，,D 恰 好 是 CG 的 中 点 ,不 计 多 次 反射 。 

(1) 求 出 射 光 相对 于 呈 点 的 人 射 光 的 偏 角 

(2) 为 实现 上 述 光 路 , 校 镜 折 射 率 的 取信 应 在 什么 范围 ? 
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S. 〈2018 全 国 卷 于 ?如 图 所 示 , 某 同学 在 一 张 水 平 放置 的 白 纸 上 画 了 一 个 小 标记 “图 中 〇 
点 ) ,然后 用 横 截 面 为 等 边 三 角形 ABC 的 三 棱镜 压 在 这 个 标记 上 ,小 标记 位 于 AC 边 上 。 呈 位 于 
A4B 边 上 ,过 呈 点 作 AC 边 的 垂 线 交 AC 于 下 。 该 同学 在 厂 点 正 前 方向 顺 着 直线 DF 的 方 罗 观察 。 
恰好 可 以 看 到 小 标记 的 像 ; 过 O 点 作 AB 边 的 垂 线 交 直 线 DF 于 匹 ; 三 2cm，PF 三 1cm。 求 三 


棱镜 的 折射 率 ( 不 考虑 光线 在 三 校 镜 中 的 反射 )。 
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6.〈2017“。 天 津 卷 ) 明 代 学 者 方 以 智 在 ( 阳 煤 倒影 》 中 记载 … 几 宝石 面 牟 , 则 光 成 一 条 ,有 数 杰 
则 必 有 一 面 五 色 ”, 表 明白 光 通 过 多 楼 卓 体 折射 会 发 生 色 散 现 象 。 如 图 所 示 , 一 束 复 色 认 通过 三 
棱镜 后 分 解 成 两 束 单 色 光 ae、2, 下 列 说 法 中 正确 的 是 (  )。 
. 右 增 大 人 射 角 克 则 2 光 先 消失 
B， 在 该 三 校 镜 中 4 光波 长 小 于 ! 光 
2 放 能 发 生 偶 振 现象 ,2 光 不 能 发 生 
. 右 a、0 光 分 别 照射 同一 光电 管 都 能 发 生 光 电 效 应 , 则 a 光 的 遏止 电压 低 


D 


5 5 
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7. (2017. 全 国 卷 I ) 如 图 所 示 , 一 玻璃 工件 的 上 半 部 是 半径 为 R 的 半球 体 ,O 点 为 球 心 ,下 
半 部 是 半径 为 尺 \ 高 为 2R 的 圆柱 体 ,圆柱 体 底面 镜 有 反射 膜 。 有 一 平行 于 中 心 轴 OC 的 光线 从 半 
球面 射 人 ,该 光线 与 OC 之 间 的 距离 为 0. 6R。 已 知 最 后 从 半球 面 射出 的 光线 恰好 与 人 射 光 线 平 
行 (不 考虑 多 次 反射 )。 求 该 玻璃 的 折射 率 ， 
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多 模拟 训练 


8. 〈2018 重庆 江津 巴 县 长 寿 等 七 校 联 盟 第 三 次 诊断 ) 如 图 所 示 , 真 空中 两 细 束 平行 单 色 光 <a 
和 2 从 一 透明 半球 的 左 侧 以 相同 速率 沿 半球 的 平面 方 回 回 右 移动 , 光 始 终 与 透明 半球 的 平面 垂 
百 。 当 8 光 移 动 到 某 一 位 置 时 ,两 束 光 都 恰好 从 透明 半球 的 左 侧 球面 射出 (不 考虑 光 在 透明 介质 
中 的 多 次 反射 后 再 射出 球面 )。 此 时 < 和 2 都 停止 移动 ,在 与 透明 半球 的 平面 平行 的 足够 大 的 光 


屏 M 上 形成 两 个 小 光 点 。 已 知 透 明 半球 的 半径 为 R, 对 单 色光 。 和 的 折射 率 分 别 为 mn 一 24 
和 六 一 2, 光 屏 M 到 透明 半球 的 平面 的 距离 为 上 一 (二 十 次 )R, 不 考虑 光 的 干涉 和 衍射 ,真空 中 
论 速 为 C，, 求 : 


(1) 两 细 束 音色 光 a 和 2 的 距离 gd ; 
(2) 两 束 光 从 透明 半球 的 平面 人 射 直至 到 达 光 屏 传播 的 时 间 差 At。 


9. 〈2018 届 唐 山 市 二 模 ) 某 种 透明 材料 做 成 的 玻璃 砖 截面 如 图 所 示 , 左 侧 部 分 是 半径 为 下 的 
半圆 , 右 侧 为 边 长 为 2 尺 的 正方 形 ABCD ,一 东单 色光 从 左 侧 沿 半径 方 回 射 人 甫 璃 砖 , 人 射 方 回 己 
AB 边 成 45 角 ,恰好 不 能 从 AB 面 射 出 ,已 知 c 为 光 在 真空 中 传播 的 速度 , 求 : 

(1) 此 种 材料 玻璃 苇 的 折射 率 ; 

(2) 这 束 光 从 射 人 玻璃 砖 到 开始 射出 玻璃 砖 的 总 时 间 。 
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10. (江西 新余 四 中 2019 届 高 考 全 真 模拟 ) 如 图 所 示 , 某 工件 由 截面 为 直角 三 角形 的 三 校 柱 
与 半径 为 R 的 二 圆柱 两 个 相同 的 透明 玻璃 材料 组 成 ,已 知 三 角形 BC 边 的 长 度 为 RR, BAC = 


30"。 现 让 一 细 东 单 色光 从 AB 边 上 距 A 点 为 癌 尺 的 万 点 沿 与 AB 边 成 v 一 45" 角 斜 向 右上 方 的 广 


向 人 射 , 光 线 经 AC 边 反射 后 刚好 能 垂直 于 BC 边 进入 二 圆柱 区 域 。 
(G) 试 计算 光线 从 圆 弧 上 的 巨 点 (图 中 未 画 出 ) 射 出 时 的 折射 角 ， 
(2) 试 计算 该 细 束 光 在 玻璃 中 传播 的 时 间 (〈 光 在 上 空中 的 速度 为 c)。 


Le 


7 已 
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11. 〈 云 南 玉溪 一 中 2018 届 高 三 第 四 次 月 考 ) 如 图 所 示 , 直角 三 角形 ABN 是 一 术 错 的 规 面 ， 
4B =[L，A= 30"。 棱 镜 材 料 的 折射 率 为 2 一 V2 。 一 条 光线 以 45" 的 人 射 角 从 AN 边 的 中 点 M 射 
入 校 错 。 不 考虑 光 的 多 次 反射 。 求 : 

(1) 光线 能 否 在 AB 边 发 生 全 反射 ; 

〈2) 光线 从 术 镜 中 的 出 射 点 到 吾 点 的 距离 二。 
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V 专题 预测 


12. 如 图 所 示 是 一 个 透明 圆柱 的 横 和 截面 ,其 半径 为 尺 , 折 射 率 是 v3 ，AB 是 一 条 直径 。 今 有 一 
束 平 行 光 沿 AB 方 回 射 癌 圆柱 体 , 奉 一 条 人 射 光 线 (不 经 过 直径 AB) 经 折射 后 恰 经 过 已 点 , 则 : 

(1) 这 条 和 人 射 光 线 到 AB 的 距离 是 多 少 ? 

(2) 这 条 入 射 光 线 在 圆柱 体 中 的 运动 时 间 是 多 少 ? 
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13. 如 图 所 示 ,半圆 形 玻璃 砖 紧 靠 墙壁 放置 ,一 束 复 色 光线 自 左 侧 倾斜 人 射 ,光线 与 OO 夹 角 
为 6= 30"。 光 线 出 射 时 在 PR 上 出 现 一 个 光 点 和 一 条 彩色 光 带 ,已 知 复 色 光 的 折射 率 从 六 =V2 到 
2 一 V3 ,半圆 形 玻璃 砖 半径 为 0. 1 m, 求 : 

(1) 屏幕 上 光 点 到 彩色 光 带 最 下 端的 距离 ; 

(2) 不 断 增 大 0, 当 彩色 光 带 消失 时 , 光 点 距离 N 点 有 多 远 ? 


忆 
AM 了 N 
C/ 
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14. 如 图 所 示 ,在 MN 的 下 方 足够 大 的 空间 是 玻璃 介质 ,其 折射 率 ”= V3 ,玻璃 介质 的 上 边 
界 MN 是 屏幕 。 玻 璃 中 有 一 横 截 面 为 正三 角形 的 空气 泡 棱 柱 ,其 边 长 ! = 40 cm, 顶点 与 屏幕 接触 
于 C 点 , 底 边 AB 与 屏幕 平行 .激光 ac 垂直 于 AB 边 射 向 AC 边 的 中 点 O, 结 果 在 屏幕 MN 上 出 现 两 
个 光斑 。 

(1) 男 出 沦 路 图 ; 

(2) 求 两 个 光斑 之 间 的 距离 工 。 
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1S$， 如 图 所 示 为 菜 种 透明 材料 做 成 的 三 棱镜 的 横 截 面 , 其 形状 是 边 长 为 a 的 等 边 三 角形 。 现 
有 一 束 宽 度 为 4 的 单 色 平 行 光 束 , 以 垂直 于 BC 面 的 方向 正好 全 部 射 到 该 三 校 镜 的 AB 及 AcC 面 
上 , 纺 有 所 有 从 AB、AC 面 人 射 的 光线 进入 校 镜 后 恰好 全 部 直接 到 达 BC 面 。 

(1) 求 该 术 镜 材料 对 此 平行 光束 的 折射 率 ; 

2) 这 些 到 达 BC 面 的 沦 线 从 BC 面 折射 出 后 ,如 采 照 射 到 一 块 平行 于 BC 面 的 屏 上 形成 光 
斑 , 则 当 屏 到 BC 面 的 距离 & 满足 什么 条 件 时 此 光斑 分 为 两 块 ? 


有 
第 1S 题 图 
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加 提供 各 种 书籍 的 PDF 电子 版 代 找 服务 ， 如 果 您 找 不 到 您 想 要 的 书 的 PDF 
、 电子 版 ， 我 们 可 以 帮 您 找到 ， 如 有 需要 ， 请 联系 微 信 、QQ。 


本 公司 可 以 帮助 您 找到 您 想 要 的 PDF 电子 书 。 质 量 都 很 清晰 ， 只 要 您 提供 给 
我 们 相关 信息 ， 一 般 都 能 找到 ， 如 果 您 有 需求 ， 请 联系 我 们 。 

现 已 经 帮助 了 很 多 人 找到 了 大 家 需要 的 PPF, 其 实 网 上 有 很 多 PDF, 大 家 如 4 
果 在 网 上 找 不 到 的 话 ， 可 以 联系 我 们 ， 大 部 分 我 们 都 可 以 找到 。 因 PPF 电子 书 
都 有 版 权 ， 请 不 要 随意 传播 ， 如 果 您 有 经 济 购买 能 力 ， 请 尽量 购买 正版 。 44 


声明 : vvv 


本 公司 只 提供 代 找 服务 ， 因 寻找 FPF 电子 书 有 一 定 难 度 ， 仅 收取 代 找 费用 。 如 因 FPF 


产生 的 版 权 纠 纷 ， 与 本 公司 无 和 大， 我 们 仅仅 只 是 帮助 您 寻找 到 您 要 的 FPF 而 已 。 RN 


